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SAMANTEKT

I samraami vid reglugerd nr. 785/1999, um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur
haft i for med sér mengun, sakir Elkem islandi ehf. um endurnyjun & niverandi
starfsleyfi verksmidjunnar asamt leyfi fyrir nyrri framleidslu, allt ad 10.000t a &ri af
steypuhleifum af solarkisil (Solar Grade Silicon, 99,999+%) i nyrri framleidslulinu.

Fyrirtakid hefur starfsleyfi til ad framleida allt ad 190.000 tonn & &ri af Kisiljarni med
45 — 100% kisilinnihaldi, en naverandi framleidsla er um 120.000 tonn 4 &ri.

Framleidslunni ma skipta i tvdé megin prep. Annars vegar er frumframleidsla a
mami og hins vegar er eftirvinnsla mamsins.

Frumframleidslan fer fram i svokélludum ljosbogaofnum. Hréefnin eru annars vegar
mamgryti, p.e. kvars og jarngryti, og hins vegar kolefni, s.s. kol, koks og timburkurl.
I ofnunum hvarfast hréefnin vid héan hita og mynda flj6tandi malm og koldioxid.
Fljétandi malmi er tappad ar ofnunum i deiglur, um 6 tonnum i senn. begar framleitt
er hefédbundid stadal kisiljarn er mamurinn steyptur beint Gt i um 800 kg hleifa.
Pegar hleifarnir hafa kélnad er efnid malad, sigtad og flokkad og er pa tilbuio til
atflutnings. Er pad ymist flutt Ut i storsekkjum eda laust.

A sidastlidnum arum hefur ordid veruleg breyting & framleidslu Elkem island ehf.,
par sem éhersla hefur verio 16g0 a ad draga Ur framleidslu & hefdbundnu stadal
kisiljérni en auka aherslu a sérhadfingu i framleidslunni. Pbetta hefur verid gert med
pvi ad auka eftirvinnslu Kkisiljarnsins. Annars vegar med pvi ad framleida mjog
hreint kisilj&rn med mamhreinsun og hins vegar med pvi ad hefja framleidslu a
svokolludum kimefnum (inocculants) en pad er gert med pvi ad blanda mamum svo
sem Mg, Al, Ca og sjaldgadfum jardalkali mamum (Rare Earths, Misch Metal) i
bradio kisiljarn.

Mamhreinsun fer pannig fram ad slaggefnum, s.s. kvars- og Kisilsandi er blasid i
deiglur med fljétandi mami. Sandurinn brédnar og flytur ofan & maminum og
myndar pannig fljétandi slagg. Med pvi ad blésa lofti upp um botn deiglanna er unnt
ad hraga i mambradinni. Vid pad verda efnahvorf milli malms og slaggs, pannig ad
Oaeskileg efni i maminum hvarfast og fagrast yfir i slagg fasann. Ad hreinsun lokinni
er slaggio fleytt af og mamurinn steyptur Gt & hefdbundinn méta.

Elkem island ehf. hefur hug & ad halda pessari préun &fram og framleida enn
sérhaddari og verdmedari voru. bvi er fyrirtakio ni ad kanna pann méguleika ad
nyta framleidsluheimildir sinar til framleidslu akisil fyrir sdlarrafhlodur par sem slikt
fyrirkomulag fellur vel ad niverandi framleidslu fyrirtakisins og er innan ndverandi
framleidsluheimilda.

Framleidsluferlid sem notad er til ad framleida kisil (metallurgical grade silicon eda
MGS) er hefdbundid mamvinnsluferli eins og & vid um ndverandi framleidslu
kisiljarns og hefur afurdin pvi oft verid kollud kisilmalmur & islensku. Kisiljarn er
blanda jarns og kisils. Pegar kisilinnihaldid er komid yfir 96% er hins vegar talad
um kislmam eda MGS. Hreinn kisill, eins og notadur er i orflogur i
rafeindaionadinum eda solarrafhlodur, telst hafleidari, en ekki mamur i
efnafra®dilegum skilningi. Til ad framleida hreinan Kisil ar MGS parf oft ad beita
allsérhadfdum edlis- og efnafraadilegum adferoum.

Elkem hefur préad nytt framleidsluferli a solarkisil sem byggir a pvi ad framleida
mjog hreint MGS eda MGS+ Ur sérvoldum hreinum hréefnum, sem sidan er hreinsad
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frekar med pvi ad medhondla kisilinn med hefdbundnum mémvinnsluadferdum,
sambagilegum vid pagr adferdir sem nlina eru notadar vid framleidslu akisiljarni.

Fyrir frumframleidsluna yrdi byggdur einn 25 - 30 MW ofn eda tveir helming minni
ofnar, til pess ad geta styrt framleidslunni betur. Afkost i frumframleidsiu yrou 15 —
20.000 tonn & a&ri eda vel innan marka leyforar framleidslu. Vid ofnana yroi komid
fyrir hefébundnum mamvinnslubunadi, slaggmedhéndiun og vatnsmedhoéndlun par
sem mamurinn er hreinsadur enn frekar med pynntum syrum. Frérennsli fra
vatnsmedhdndlun malmsins er hreinsad i vatnshreinsiblnadi en afsog er hreinsad
med g0 i vothreinsiblnadi. Frarennsli frd vatnsmedhondluninni yrdi hreinsad i
sérstakri vatnshreinsistod, en afsog fra syrumedhdndluninni yroi hreinsad med g6 i
vothreinsibinadi.

Til vidbotar verdur svo reist bygging par sem kisillinn verdur steyptur (t i hleifa.
Utsteypingin er framkvaamd mjog heegt til ad fa fram sem hreinastan kisilfasa
Hleifarnir eru svo sagadir nidur, hreinsadir og peim pakkad til Gtflutnings.

Kaupandi hleifanna sagar pa i pynnur, sem sidar fara i framleidslu & solarrafhlédum.
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1 INNGANGUR

I samraami vid reglugerd nr. 785/1999, um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur
haft i fér med sér mengun, sakir Elkem islandi ehf. um endurnyjun & niverandi
starfsleyfi verksmidjunnar asamt leyfi fyrir nyrri framleidslu, allt ad 10.000t & &ri af
steypuhleifum af solarkisil (Solar Grade Silicon, 99,999+%) i nyrri framleidslulinu.

| desember 2008 sendi Elkem islandi ehf. Skipulagsstofnun tilkynningu til
akvordunar um matsskyldu fyrirhugadrar framkvaemdar. Pann 14. jantar 2009 birti
Skipulagsstofnun &kvordun um ad breytingar & verksmidju Elkem island ehf. séu
ekki liklegar til ad hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif og skuli pvi ekki had
mati & umhverfisahrifum.

Fyrirhugud ny framleidsla hja verksmidjunni er lidur i ad auka verdmagaskdpun
afurda. A sidastlidnum arum hefur ordid veruleg breyting & framleidslunni par sem
dherdla er 1690 & ad draga Ur framleidslu & hefobundnu stadal kisiljarni (Std. FeSi
75%) og auka aherslu & sérhadfingu med pvi ad auka eftirvinnslu pess. betta hefur
verid gert med pvi ad framleida mjog hreint kisiljarn med mamhreinsun (LC-FeSi,
LAI-FeSi, HP-FeSi og SHP-FeSi) og med pvi ad hefja framleidslu & svokdlludum
kimefnum (inocculants). Framleidsla & kimefnum fer fram med pvi ad blanda
mamum, s.s. Mg, Al, Ca, og jardalkali malmum i brédio kisiljarn. Nu er fyrirtakio
ad kanna moguleikann & ad nyta framleidsluheimildir sinar til nyrrar framleidslulinu,
pad er akisil fyrir solarrafhlédur, sem fellur vel ad niverandi framleidslu.

Fyrirhugud framleidsla & solarkisil rimast innan nugildandi starfsleyfis, p.e. alt ad
190.000t & &ri midad vid 75% kisilinnihald af 45%-100% kisiljarn/kisil i fjérum 30-
50 MW ofnum. S6tt er um &framhaldandi heimild til framleidslu a allt ad 190.000t &
ari midad vid 75% kisilinnihald af 45%-100% kisiljarr/kisil. | verksmidjunni eru nu
framleidd tagp 120.000t af Kisiljarni a & m.v. 75% kisilinnihald i premur ofnum.
Aadlad er ad med nyju framleidslulinunni aukist framleidslumagnid i 140.000 t & &ri.

Framleidsla & solarkisil byggist & pvi ad hreinsa i mamvinnsluferli hreinan kisil sem
framleiddur verdur i nyjum ofni ar sérvéldum hreinum hrédefnum. Fyrirhugad er ad
setja upp ny mannvirki fyrir framleidsluna & 10 hektara svesdi & idnadarsvadinu a
Grundartanga, nanar tiltekid nordan og vestan vid nlverandi verksmidju. Hluti
svaddisins er innan naverandi 16dar Elkem island ehf. Unnid er ad breytingu &
deiliskipulagi & svasdinu i samraami vid framangreint. A myndum i fylgiskjali 7 med
umsokn pessari eru syndir nigildandi deiliskipulagsuppdragtir & Grundartanga sem
og tillégur ad breyttu deiliskipulagi idnadarsvasdisins og Grundartangahafnar.

Aalad er ad starfsmenn vid nyju framleidslulinuna verdi um 350 talsins.
Framkvaandir vid jardvinnu gadu hafist pegar tilskilin leyfi f&st og pegar Elkem
hefur tekur akvoroun ad reisa nyju framleidslulinuna hér & landi. EKki hefur verid
akvedio & pessu stigi hvort nyja framleidslulinan verdi byggd i &ongum.

Nuverandi og fyrirhugud framleidsla verksmidjunnar er i fullu samraami vid, ad pvi
leiti sem vid & bestu faanlegu takni (BAT) vid framleidslu og mengunarvarnir, eins
og lyst er i BREF! skjali um ,non-ferrous* méalmidnad, skv. akvasdum tilskipunar
Evrépusambandsins 96/61/EB um sampadtar mengunarvarnir og  eftirlit.
Framleidsluferlid svipar til pess, sem er lyst i kafla 9.1.2.2. i BREF skjalinu og fylgt
er peirri takni sem lyst er kafla 9.4 ad pvi leiti sem vid a

'EUROPIAN COMISS] ON, 2001.
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SAMANTEKT UMSOKNAR

I toflu 1 eru teknir saman peir padtir sem sott er um i umsokn pessari.

Taflal Pedtir sem sott er um i umsokn um endurnyjum a starfsleyfi.

pattur sem sott er um

Magn sem sott er um
t/éari

Framleidslumagn 190.000
Losunarmork i loft
CO; fra jardefnael dneyti 462.000
CO; fratimburkurli/kolum 54.000
SO, 5.700
HCI 20 mg/Nm®
. HF 2 mg/Nm®
Heimildir til nytingar efnis i hafnarfyllingu
vid Grundartangah6fn
Fastur framleidsludrgangur:
Kogglad kisilryk
Vet forskiljuryk
Magnesium oxid ryk
Set Ur sethrom
Fost efni fra siustédvum
Gjal og mamlef, p.mt. gjal fra
malmhreinsist6d
Uppsdp og finefni af hraefnum og
framleidslu
- Fodringar og eldfost efni
Heimildir til losunar efnai frarennsli kg/éri
Fe 200
Al 30
Cu 30
Cr 20
Zn 20
Ni 20
As 10
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NUVERANDI OG FYRIRHUGUD STARFSEM|

Hér verdur lyst stuttlega helstu pattum i nGverandi og fyrirhugadri framleidslu Elkem
Islandi ehf. i samraami vid 10. gr. reglugerdar nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun.

NUVERANDI FRAMLEIDSLA

I verksmidju Elkem island ehf. eru prir half lokadir ljosbogaofnar med sjélfbakandi
SOderberg rafskautum. Tveir ofnanna eru 36 MW og einn er 47 MW. Framleitt er
kisiljarn (FeSi) og kisilryk og eru kvars (kisiloxio), jarngryti og kolefnisgjafar (kol,
koks og timburkurl) helstu hréefni. Yfirlit yfir hréefni, hjélparefni, orkunotkun og fl.
er i toflu 2. Kisiljarn er flutt ar landi, notad sem ibléndunarefni i stél og jarnsteypur.
Kisilryk er selt innanlands og Ur landi til blondunar i steinsteypu. Nuverandi
framleidsla er i tveimur megin skrefum, frumframleidsla og eftirvinnsla m.a.
mé mhreinsun og ibléndun.

Frumframleidsla

I ljésbogaofnum hvarfast kvars og jarngryti vid kolefni og myndar kisiljarn.
Fljétandi kisiljarni er tappad Ur ofnum i deiglur og sidan ymist steypt beint Ut eda
unnid frekar med mamhreinsun/ibléndun fyrir Gtsteypingu (sjd nedar). Mamurinn
er sidan maladur, sigtadur og flokkadur, tilbdinn til Gtflutnings. Ofnarnir eru
hélflokadir med reykhettu yfir ofnpottum. Reykur fra ofnum er siadur i
reykhreinsivirkjum og er kisilryki par safnad (ni um 22.000t 4 ari).

Eftirvinnsla, malmhreinsun

Fljotandi kisiljarn, ad undanskildu stadal kisiljarni, er hitamedhondlad adur en pad er
steypt (t til ad hreinsa malminn og stilla af efnasamsetningu. Sem daami er hreinsun
mams med slaggefnum, p.e. kvarssandi, kalksandi og 6livinsandi, sem er blasid i
deiglur med fljotandi malmi. Efnahvorf verda milli slagbrédar og fljétandi mams
pannig ad Gasskileg efni i maminum, s.s. &, kalsium og kolefni, fagast yfir i
slaggfasann. Ad hreinsun lokinni er slaggid hreinsad burt og malmurinn steyptur Gt &
hringekju, kaddur, maladur og flokkadur.

Eftirvinnsla, iblondun

Mamur fra einum ljésbogaofni fer til framleidslu & magnesium Kisiljarni (Ferro
Slicon Magnesium, FSM), notad sem ibléndunarefni i jarnsteypur. Su framleidsla
hefur enn ekki n&d fullum afkdstum. Fljotandi Kisiljarn fra ofni er hellt i spanofn eda
sérstakar deiglur, par sem maminum er haldid heitum og/eda endurbraeddur. |
gpanofninn/deiglurnar er bedt efnum, s.s. magnesium, &li, kalsium og sjaldgagfum
jardalkalimamum. AdJ lokum er malmurinn steyptur i litla hleifa & steypubelti og
kaddur med vatni &0ur en hann er maladur, sigtadur og flokkadur eftir kornastaad og
efnagreiningum.

Malmsteypa

Mamsteypa fer fram med ymsum hedti. Algengast er ad steypa maminn i um
800 kg hleifa i steypujarnskalum sem er komid fyrir & hringekjum. Hringekjurnar eru
med skélar eda mot (r steypujérni sem taka vid fljotandi mami ar framleidslu. |
hringekjunum er vatni Gdad yfir ma@minn til ad flyta fyrir storknun hans. Pbegar
mamurinn hefur storknad er hann settur i kadikassa og latinn kélna enn frekar.

3
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Vatnsgufu er safnad saman yfir hringekjunum og blasid Gt ar verksmidjunni. bvi
neest er malmurinn maladur sigtadur og flokkadur. Ofangreind adferd og fleiri sem
notadar eru, byggja a frekar hradri kélnun madmsins par sem efnasamsetning og
kornstaad skipta mali en ekki kristalbygging.

Vatnsmedhondlun mama

I nugildandi starfsleyfi Elkem Island ehf. er gert réd fyrir vatnsmedhondiun,
svokalladri perlun, kisiljarns. Vid perlun hreinsast kolefni ar malminum ad hluta til
og hann er steyptur Ut i litlar kalur. Pessi framleidsla hefur ekki verid sett upp i
verksmidjunni.

NY FRAMLEIDSLULINA —SOLARKISILL

Gert er réd fyrir ad afkost i frumframleidslu verdi 15.000 — 20.000t & &ri i einum eda
tveimur ofnum. Vid ofnana verdur komid fyrir hefdbundnum mamvinnslubinadi,
slaggmedhondlun og vatnsmedhdndlun med pynntum syrum. Helstu byggingar og
framleidslueiningar eru taldar upp hér fyrir nedar og er ndnari lysing a malmhreinsun
anaestu sidu. Visad er i 2 kaflatilkynningar til akvoérdunar um matsskyldu?® er vardar
nékvaamari lysingu & byggingum, framleidslueiningum, umfangi peirra sem og
uppdrétt af stadsetningu. Visad er i 4 kafla i tilkynningunni er vardar stadhedti a
fyrirhugudum vinnslustad.

Hréefnageymslur og pvottastdd fyrir hréefni.

Einn 25 — 30 MW lj6sbogaofnar eda tveir 12 — 15 MW ofnar i 3.000 m?
ofnhisi, 20m ad hegd. Ofnar med ELSA rafskautum med grafit kjarna
purrhreinsivirki.

Mamhreinsistdd 1 (mémhreinsun med slagg efnum): 3.000 m” bygging, 20 m
ahad. burrhreinsivirki.

Mamhreinsistdd 2 (mamhreinsun i vatnsfasa med syrum): 3.000 m? bygging,
20 m & ha®d, dsamt vatnshreinsistdd fyrir frarennsli og vothreinsun fyrir afsog
fra syrumeshodndlun.

Steypuskali med sérhafori steyputagkni: 20.000 m? bygging, 20 m ad hadb.
Pjénustubyggingar af ymsum toga.

Hamarksaflporf fyrir nyju framleidslulinuna er dstlud tagp 100 MW og orkunotkun
um 720 GWh&r.

Ekki er rédgert ad leggja nyjar hadspennulinur inn & svasdio vegna framkvaamdarinnar,
en naudsynlegt verdur ad endurnyja tengivirkid, haspennumdstur og jardstrengi sem
pjonar verksmidjunni.

Frumframleidsla

Solarkisill er framleiddur med samskonar adferd og kisiljarn. Hréefni og hjélparefni
til frumframleidsiu & sdlarkisil eru svipud og vid framleidslu a kisiljarni (FeSi), pad
er kvars (kisiloxid) og kolefnisgjafar (kol, koks og timburkurl), en ekki er notad
jarngryti. Kolefnisgjafarnir eru hafdir i 6drum hlutféllum og mé par helst nefna
haara hlutfall timburkurls. Vid framleidsluna verda notud sérvalin hrein hraefni,

2 Mannvit, 2008.
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kvars med lagu snefilefnainnihaldi, kol og koks med lagu éskuinnihaldi og eingéngu
hreint timburkurl.

Eftirvinnsla, malmhreinsun og vatnsmedhondlun

Vid framleidslu & sdlarkisil er midad vid ad styrkur 6hreininda s& mun minni en vid
framleidslu & hreinsudu kisiljarni. bvi parf ad hreinsa kisilinn betur en i naverandi
framleidslu, meira tapast af kisil vid medhéndlunina og Urgangur verdur hlutfallslega
meiri. Hreinsunin mun fara fram i nokkrum prepum. | fyrstu er flj6tandi kisill
hreinsadur med slaggefnum, sambagileg og notud eru vid naverandi framleidslu.
Sidan er kisill steyptur Ut og gréfmaladur. bvi neest fer kisillinn i vatnsmedhdndlun
par sem hann er hreinsadur med pynntum syrulausnum, mest saltsyra (HCI) en einnig
flarsyra (HF). Syrurnar leysa upp ohreinindin Ur Kislinum, mest algenga mama, og
kisillinn brotnar nidur i kisilkorn. 1 fyrri prepi hreinsunar er hreinsad med saltsyru. |
pessu prepi hreinsunarinnar myndast svokalladur gulfasi sem eru ad mestu vatnad
kisiloxid. Naest er kisillinn hreinsadur med punnri lausn af flarsyru og par & eftir
med vatni. AdJ pessu loknu er syrulausnum safnad og blandad saman og pear
hlutleystar med vitissdda (NaOH) i sérstakri vatnshreinsistod par sem falla Gt
kalsium og mémar (sja i kafla 3.4). Hreinsadur Kisill verdur ad lokum braeddur upp
ad nyju og steyptur mjog haagt Gt i hleifa, sem verda sagadir nidur i minni hleifa,
skoladir og pakkad til flutnings. Fjallad er ytarlega um ahadtu sem getur hlotist af
geymslu og medferd syra og annarra efna sem tengjast nyju framleidslulinunni i
fylgiskjali 1.

Utsteyping

Naudsynlegt er ad steypa Ut solarkisil i hleifa mjog haggt og styra kolnunarhradanum.
Med pvi skiljast 6hreinindi Ur brédinni og unnt er ad hafa ahrif a kristalbyggingu
efnisins. Hleifarnir verda sidan sagadir i rétta staard, yfirbordid peirra skolad og
hreinsad i vatnsbadi med punnri syru og sidan soda til ad fjarlagja 6ll éhreinindi
&0ur en peim verdur pakkad til flutnings.

Tafla2 Magn megin hréefna-, hjdlparefna- og orkupérf niverandi og fyrirhugadrar
framleidsiu Elkem islandi ehf.

Hraefni Nuverandi rekstur | Aagtladur rekstur
Kvars (kisiloxio) 200.000 t/éar 250.000 t/ar
Kol 100.000 t/ar 118.000 t/ar
Koks 40.000 t/ér 47.000 t/ér
Timburkurl 18.000 t/ar 38.000 t/ar
Jarngryti 45.000 t/é&r 45.000 t/é&r

Raf skaut 5.500 t/ari 7.400 t/ar

Efni til hreinsunar/ibléndunar

Onnur hréefni (Ca, Fe, Al, Mg, RE , .
e m(()x%’ carbon at)g 14.000 t/ar 21.500 t/ar
Syrur (HCI og HF) 5.900 t/ar

Basi (NaOH) 4.000 t/ar
Orku-og audlindanotkun

Vatn 550.000 t/ar 1.827.500 t/ar
Oliaog gas 500 t/a&r 600 t/ar
Raforka 1.100 GWst/ari 1.820 GWst/ari
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33 PUNGMALMAR i FRAMLEIDSLUNNI-MASSAJAFNV ZEGI

I fylgiskjali 2 er reynt a® meta hversu mikid af pungmamum eru i naverandi
framleidsluferli Elkem islandi ehf. (midad er vid &id 2006). Med efnagreiningum &
hréefnum og framleidsluvoru er sett upp massgafnvesgi og fundid hvernig
pungma@marnir kvikasilfur, kadmium, sink, bly, kopar, krdm og arsen skiptast milli
fastra efna og gasfasa i framleidsluferlinu.

34 LOSUN EFNA i ANDRUMSLOFT OG SIO

L ofthreinsibinadur — Utblastur

Helstu Gtblastursefni fr4 naverandi og fyrirhugudu framleidsluferli eru Kisilryk,
grédurhtsaloftegundir (CO,) og brennisteinsdioxid (SO,). | toflu 3 ma sa éadlada
&rlegalosun loftkenndra efna at ar verksmidjunni (eftir ad loftid hefur farid i gegnum
reykhreinsiblnadinn) midad vido niverandi og fyrirhugadan rekstur. Einnig er synt
leyfilegt magn efnanna skv. nugildandi starfsleyfi.

Afgas fra ollum ofnum fer um siublnad med pokasium Ur glertrefjum eda
Goretex/glertrefja pokum.  Siurnar eru med yfirprystingi med forskilju sem skilur
grofar agnir (forskiljuryk) fra reyknum. Afgashiti fra ofnum er um 450°C heitur en
um 230°C framan vid siurnar. Loftmagn er breytilegt eftir ofnum, um 180.000 —
230.000 Nm%klst. Ofnar i nyrri framleidslulinu verda med sambagilegan
hreinsiblnad og eldri ofnar.

Loft fra téppunarsvaedum, mamhreinsun, mamibléndun og Gtsteypingu i hringekjur
0og steypubelti er sogad burt, fer i gegnum pokasiur &dur en pvi er hleypt at ar
verksmidjunni. Loft fraallri mélun og sigtun er einnig hreinsad i pokasium.

Vio slagghreinsun i nyrri framleidslulinu verdur afsog og hreinsiblnadur med
pokasium. Vid mamhreinsun i vatni, par sem syrur verda notadar, verour afsog og
vothreinsibdnadur med sj6. Annars vegar verdur hreinsun a lofti (loftmagn aadlad
um 60.000 NmP/klst.) sem inniheldur vetni (Hy), ad hamarki 0,4 %, og liti® magn af
vetniskloridi (HCI). Hins vegar er loft sem er laust vid vetni, en getur innihaldid
vetnisflGorid (HF), og er loftmagnid eetlad um 12.000 Nm®/klst.

Vegna Yyfirhita eda bilana er stundum dregido nidur i lofthreinsibinadi eda hann
stddvadur. P4 opnast skorsteinsspjold og reykurinn fer éhreinsadur um skorsteina
ofnhissins.  Slik reyklosun er madd sem hundradshluti af rekstrartima ofna.
Hamarks leyfileg losun samkvaamt niigildandi starfsleyfi Elkem islandi ehf. er 2% af
rekstrartima hvers ofns midad vid heilt rekstrarér. Rekstrartimi ofns er skilgreindur
sem s4 timi sem ofninn er keyrdur & meira en 30% af hdmarkskeyrsluafli ofnsins.
Kisilryk sem fer Ut i umhverfid vid reyklosun er Okristallad, myndlaust efni.
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Tafla 3 Aadlud arleg losun loftkenndra efna fra nlverandi og fyrirhugadri
framleidslu Elkem islandi ehf. Syndar eru leyfdar magntdlur skv. ndgildandi
starfsleyfi.

L ofttegund fréjaréggéeldneyti frétimbucrzlgjzrli/kolum >
Uppspretta t/ari t/ari t/ari
rNe‘I'J(V;L and! 392.000 24.000 3.600
Lot o v 392.000 5.700
Addladur 462.000 54,000 4.200

Pynningarsvasdi i lofti

Nuverandi pynningarsvasdi idjuveranna & Grundartanga er byggt & nidurstédum
dreifingarreikninga & losun loftkenndra efna Gt i umhverfid®. | dreifireikningunum
var midad vid pa losun Elkem islandi ehf. sem er leyfileg samkvaamt nigildandi
starfsleyfi verksmidjunnar. Sott er um ébreyttar losunarheimildir og pynningarsvagi.

Frarennsdli - vatnshreinsistoo
Nuaverandi framleidsla

Ekkert frarenngli er beint fra niverandi framleidslu. Kadikerfi vid ofnanna eru lokud
og kadivatn fer um varmaskipta. Leki kadivatnsras fer vatnid ad mestu inn & ofn og
gufar par upp. Staarstur hluti vatnsnotkunar er vid pvott akvarsi, vio kadingu mams,
vid kadingu atengi 4 adalviftum i einu af premur reykhreinsivirkjum og vid kadingu
aloftpressum. Kadivatn fyrir bunad fer um lokada varmaskipta.

Ny framleidslulina

Fjallad er med ytarlegri hadti um vatnshreinsistod i fylgiskjali 3, frarenngli fra henni,
styrk og dreifingu efna og hugsanleg ahrif & 5j6 i fylgiskjali 4. Frarennsli fra nyrri
framleidslulinu verdur kadivatn (liklega sjor), sor fra vothreinsibinadi og
idnadarvatn fra vatnshreinsistod. Gert er rad fyrir ad notad verdi allt ad 80 m/klst. af
idnadarvatni. Gert er réd fyrir ad gor fra vothreinsiblnadi verdi settur saman vid
iOnadarvatnid i sidasta prepi vatnshreinsistéovar (sja fylgiskjal 3). Eins og &dur
sagdi mun megnid af vatninu koma srt fr4 votmedhdndlun kisilsins og verdur pvi
hlutleyst i vatnshreinsistdd med vitissoda. Vid pad falla kalsium og adrir malmar Gt
og mynda set sem verdur siad fra vatnslausninni. Syrustig vatnslausnarinnar verour
ad lokum stillt af &dur en pad fer i frarennglislogn til sjavar. | ndgildandi starfsleyfi
Elkem islandi ehf. er heimild fyrir pvi ad urda fastan Urgang i hafnarfyllingu vid
hafnarkant i Grundartangah6fn og gert er rad fyrir ad set fra vatnshreinsuninni verdi
nytt par. Frérennsli fra vatnshreinsistod fer sidan i 50 og verdu Utrasin & 15-20 m
dypi austan vid naverandi hafnarkant. [ fylgiskjali 4 er sett fram dagtladur styrkur
mama i frarennsli og annarra efna Ut fra upplysingum i starfsleyfi verksmidju Elkem
i Noregi. Nyja framleidslulinan verdur tvofalt steari en i Noregi og pvi er reiknad
med alt ad tvofoldu magni madma i fréarennsli. Einnig er gert rad fyrir umtalsverdi
kadingu. Gert er rad fyrir sokadingu. Inntak fyrir pad verdur adeins austar og dypra

3 Vatnaskil, 2001.
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3.5

en (trés frarennglis fra vatnshreinsistod. Aalad er ad frarenndli fra sjokadingu fari
Gt i ndgrenni viod Utras sjokadingar Nordurals.

HLIDARAFURBIR OG URGANGUR

I toflu 4 er yfirlit yfir deetlad arlegt hamarksmagn hlidarafurda/trgangs fra ntverandi
framleidslu og fra nyju framleidslulinunni. Magn hans er dadlad Ut fra solarkisil
framleidslu i verksmidju Elkem i Kristiansand i Noregi sem er nyhafin. Hér 4 eftir
eru upplysingar um medferd drgangs hja Elkem islandi ehf. og tekid fram hvort
magntolur eru i toflunni. | fylgiskjali 5 er dhedtugreining vegna nytingar efna i
hafnarfyllingu vid Grundartangahofn.

- FOstum framleidsludrgangi, p.e. afgbngum hraefna (kvarts finefni) og uppsop,

forskiljuryki, MgO ryki, brotum Ur ofnfodringum (ekki i toflu) o.fl., er komid
fyrir i hafnarfyllingu vido Grundartangahofn.

- Méamleif og dagg er flutt ar landi til endurvinnslu.

- Brotgjarn fer til vidurkenndra méttokustoova (ekki i tofluy).

- Onytar steypujarnsskélar fyrir Gtsteypingu mams (ekki i toflu) eru seldar
erlendis til endurvinnslu.

- Set og Onnur fost efni fra vatnshreinsistod verdur komid fyrir i hafnarfyllingu
vid Grundartangahofn.,

- Almennt sorp er flokkad i 6 megin Urgangsflokka og flutt a sorpméttoku-
stodvar (ekki i toflu). Stefnt er ad pvi ad fjdlga urgangsflokkunum i 12.

Taflad4 Aadlad arlegt hamarksmagn Urgangs fra naverandi og fyrirhugadri
framleidslu (magn er tengist framleidslu & solarkisil er detlad Gt fra framleidslu i
verksmidju Elkem i Kristiansand i Noregi).

Ay MANNVIT

Set fra

Gerd Forskilju- | Kvarts | MgO Sa Méamleif vothreinsun

(rgangs ryk | finefni | ryk 9 | og finefni | Filter

Gulfas
kaka
t/ar] t/ari | t/ari | t/ari t/ar] tari | t/ari
Nuverandi 1.500 800 | 650 | 9.000 6.000

rekstur

Framleidsla 350 3.200 14000 | 5800 | 4.000 | 4.000
asolarkisil
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3.6 INNRAEFTIRLIT

Elkem island ehf. er med innra eftirlit med mengun i samraami vid madidaiun,
sampykkt af Umhverfisstofnun. Par er fylgst med losun & ryki og SO,. Ppessu til
vidbltar eru gerdar Uttektir & pungmamum i hréefnum, framleidslu og Urgangi.
Fyrirtakid hefur eftirlit med Ollum rekstrarpattum sem geta haft i for med sér
mengun eda losun efna Ut i umhverfid. Innra eftirlitio er rekid sem hluti af
gadastjornunarkerfi fyrirtakisins. Medal annars eru eftirfarandi upplysingar skrédar:

Viohald, eftirlit og bilanir i mengunarvarnabinadi.

Mengunaréhopp og vidbrdgo vio peim.

Taaming oliugildra og setpréa asamt stadfestingu & foérgun efnis ar peim.
Nidurstédur mengunarmadinga sem krafist er samkvaamt starfsleyfi.
Efnainnihald hréefna og eldsneytis.

Magn og tegund Urgangs sem fer til endurnytingar/endurvinnslu eda forgunar.
Nidurstédur havadamadinga.

3.7 UMHVERFISVOKTUN

I toflul i fylgiskjali 6 er yfirlit yfir nGverandi umhverfisvoktun idjuveranna a
Grundartanga sem Umhverfisstofnun sampykkti og hefur eftirlit med. | toflunni eru
alir voktunarpadtir i voktunardegluninni (gildir Gt &rid 2009) &samt ymsum
vidbotum sidari &ra (med raudu letri). Elkem islandi ehf. tekur pétt i ollum
voktunarpéttum ad undanskilinni voktun sjavar vid kerbrotagryfjur Nordurdls og
kraklingavoktun. NU er i gangi vinna vid endurskodun dsglunarinnar i samvinnu vid
Umhverfisstofnun og er i toflu 2 i fylgiskjalinu synd tillaga ad nyrri &agtlun. bar eru
tillégur ad vidbotum vegna frarennglis fra solarkisilframleidslunni.
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UPPLYSINGAR | SAMRZAEMI VID REGLUGERD

Tafla5 Upplysingar i samraami vid reglugerd nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun, grein 10.2., lid a-k, grein 10.3

0g 10.4, lid a-b.

10.2a. Lysing & tegund atvinnurekstrar, umfangi hans og umfangi einstakra rekstrarpatta ef vio a
0g uppdradtir af stadsetningu.

Efni

Tilvisun i heimild

Jarnblendiverksmidja

Framleidsla a jarnblendi og
solarkisil. Hamarks framlei dslu-
geta verdur 190.000 t/ari.

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 2.

Samantekt og kafli 1 i umsdkn um
starfseyfi.

Mynd 6 i fylgiskjali 7 med umsokn
um starfsleyfi.

Uppdréttur

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 2, mynd 2.2.
Fylgiskjal 7 med umsokn um
starfdeyfi.

10.2b. Afrit af stadfestu deiliskipulagi

Efni

Tilvisun i heimild

Breyting a delliskipulagi fyrir
idnadarsvadio er i vinnslu.

Fylgiskjal 7 med umsokn um
starfseyfi.

10.2c. Lysing a stadhattum vid vinnslustad

Efni Tilvisun i heimild

| Onadarsvasdi Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 4.

Landnotkun Tilkynning vegna fyrirspurnar um

matskyldu, kafli 4.1.

10.2d. Upptalning & hraef

num og hjalparefnum, 68rum efnum og peirri orku sem notud er eda er

framleidd
Efni Tilvisun i heimild
Hréefni Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Eldsneyti Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Orka Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Vatnsnotkun Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.

10.2e. Lysing & uppruna, edli og magni fyrirgaanlegrar losunar i andrdamsloft, vatn eda jardveg, og
greinargerd um ahrif losunar & umhverfid.

Efni

Tilvisun i heimild

Losun Ut i umhverfid

Lofttegundir og ryk,
umhverfisahrif Gtblasturs

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.1.
Umsokn um starfdeyfi kafli 3.3.

Fréarenndli, umhverfisahrif
frérennslis

Fylgiskjal 4 med umsokn um
starfdeyfi.

Urgangur

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.3.

Umsokn um starfdeyfi kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um
starfdeyfi.
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HIj6dstig, umhverfisahrif Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.4.
10.2f. Lysing & peim mengunarvornum sem valdar eru til ad hindra eda draga ur losun.
Efni Tilvisun i heimild
Hreinsivirki Umsokn um starfdeyfi, kafli 3.4.
Fyrirhugadar
mengunarvarnir Bradamengun vegna adflutninga Fylgiskjal 1 med umsokn um
starfdeyfi.
10.2g. Lysing & dagtludum adgerdum til ad fylgjast med losun Gt i umhverfio.
Efni Tilvisun i heimild
V 6ktun og madingar Umsbdkn um starfsleyfi, kafli 3.6.
Fylgiskjal 6 med umsokn um
starfseyfi.

10.2h. Lysing a tilhégun innra eftirlits vegna losunar Gt i umhverfid.

Umsokn um starfsleyfi, kafli 3.5.

10.2i. Lysing a radstéfunum til ad koma i veg fyrir myndun drgangs asamt upplysingum og lysingu
araostéfunum um endurnytingu Urgangs, p.m.t. spilliefna.

Umsokn um starfdleyfi kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um starfsleyfi.

10.2j. Lysing & tegund og magni argangs, p.m.t. spilliefna.

Umsbdkn um starfsleyfi, kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um starfsleyfi.

10.2k. Ymislegt

Efni Tilvisun i heimild

10.3 Samantekt sem er ekki & tasknimali

| Samantekt fremst i umsokn um starfsleyfi.

10.4a Stadfesting & ad starfsemin hafi tryggingu i samraami vid akvaedi 16. gr. laga nr. 33/2004.

‘ Fylgiskjal 8 med umsdkn um starfsleyfi.

10.4b Aatlun um vidbrdgd vegna bradamengunar byggd & ahasttumati.

‘ Fylgiskjal 9 med umsdkn um starfsleyfi.

11
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SAMANTEKT

I samraami vid reglugerd nr. 785/1999, um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur
haft i for med sér mengun, sakir Elkem islandi ehf. um endurnyjun & niverandi
starfsleyfi verksmidjunnar asamt leyfi fyrir nyrri framleidslu, allt ad 10.000t a &ri af
steypuhleifum af solarkisil (Solar Grade Silicon, 99,999+%) i nyrri framleidslulinu.

Fyrirtakid hefur starfsleyfi til ad framleida allt ad 190.000 tonn & &ri af Kisiljarni med
45 — 100% kisilinnihaldi, en naverandi framleidsla er um 120.000 tonn 4 &ri.

Framleidslunni ma skipta i tvdé megin prep. Annars vegar er frumframleidsla a
mami og hins vegar er eftirvinnsla mamsins.

Frumframleidslan fer fram i svokélludum ljosbogaofnum. Hréefnin eru annars vegar
mamgryti, p.e. kvars og jarngryti, og hins vegar kolefni, s.s. kol, koks og timburkurl.
I ofnunum hvarfast hréefnin vid héan hita og mynda flj6tandi malm og koldioxid.
Fljétandi malmi er tappad ar ofnunum i deiglur, um 6 tonnum i senn. begar framleitt
er hefédbundid stadal kisiljarn er mamurinn steyptur beint Gt i um 800 kg hleifa.
Pegar hleifarnir hafa kélnad er efnid malad, sigtad og flokkad og er pa tilbuio til
atflutnings. Er pad ymist flutt Ut i storsekkjum eda laust.

A sidastlidnum arum hefur ordid veruleg breyting & framleidslu Elkem island ehf.,
par sem éhersla hefur verio 16g0 a ad draga Ur framleidslu & hefdbundnu stadal
kisiljérni en auka aherslu a sérhadfingu i framleidslunni. Pbetta hefur verid gert med
pvi ad auka eftirvinnslu Kkisiljarnsins. Annars vegar med pvi ad framleida mjog
hreint kisilj&rn med mamhreinsun og hins vegar med pvi ad hefja framleidslu a
svokolludum kimefnum (inocculants) en pad er gert med pvi ad blanda mamum svo
sem Mg, Al, Ca og sjaldgadfum jardalkali mamum (Rare Earths, Misch Metal) i
bradio kisiljarn.

Mamhreinsun fer pannig fram ad slaggefnum, s.s. kvars- og Kisilsandi er blasid i
deiglur med fljétandi mami. Sandurinn brédnar og flytur ofan & maminum og
myndar pannig fljétandi slagg. Med pvi ad blésa lofti upp um botn deiglanna er unnt
ad hraga i mambradinni. Vid pad verda efnahvorf milli malms og slaggs, pannig ad
Oaeskileg efni i maminum hvarfast og fagrast yfir i slagg fasann. Ad hreinsun lokinni
er slaggio fleytt af og mamurinn steyptur Gt & hefdbundinn méta.

Elkem island ehf. hefur hug & ad halda pessari préun &fram og framleida enn
sérhaddari og verdmedari voru. bvi er fyrirtakio ni ad kanna pann méguleika ad
nyta framleidsluheimildir sinar til framleidslu akisil fyrir sdlarrafhlodur par sem slikt
fyrirkomulag fellur vel ad niverandi framleidslu fyrirtakisins og er innan ndverandi
framleidsluheimilda.

Framleidsluferlid sem notad er til ad framleida kisil (metallurgical grade silicon eda
MGS) er hefdbundid mamvinnsluferli eins og & vid um ndverandi framleidslu
kisiljarns og hefur afurdin pvi oft verid kollud kisilmalmur & islensku. Kisiljarn er
blanda jarns og kisils. Pegar kisilinnihaldid er komid yfir 96% er hins vegar talad
um kislmam eda MGS. Hreinn kisill, eins og notadur er i orflogur i
rafeindaionadinum eda solarrafhlodur, telst hafleidari, en ekki mamur i
efnafra®dilegum skilningi. Til ad framleida hreinan Kisil ar MGS parf oft ad beita
allsérhadfdum edlis- og efnafraadilegum adferoum.

Elkem hefur préad nytt framleidsluferli a solarkisil sem byggir a pvi ad framleida
mjog hreint MGS eda MGS+ Ur sérvoldum hreinum hréefnum, sem sidan er hreinsad
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frekar med pvi ad medhondla kisilinn med hefdbundnum mémvinnsluadferdum,
sambagilegum vid pagr adferdir sem nlina eru notadar vid framleidslu akisiljarni.

Fyrir frumframleidsluna yrdi byggdur einn 25 - 30 MW ofn eda tveir helming minni
ofnar, til pess ad geta styrt framleidslunni betur. Afkost i frumframleidsiu yrou 15 —
20.000 tonn & a&ri eda vel innan marka leyforar framleidslu. Vid ofnana yroi komid
fyrir hefébundnum mamvinnslubunadi, slaggmedhéndiun og vatnsmedhoéndlun par
sem mamurinn er hreinsadur enn frekar med pynntum syrum. Frérennsli fra
vatnsmedhdndlun malmsins er hreinsad i vatnshreinsiblnadi en afsog er hreinsad
med g0 i vothreinsiblnadi. Frarennsli frd vatnsmedhondluninni yrdi hreinsad i
sérstakri vatnshreinsistod, en afsog fra syrumedhdndluninni yroi hreinsad med g6 i
vothreinsibinadi.

Til vidbotar verdur svo reist bygging par sem kisillinn verdur steyptur (t i hleifa.
Utsteypingin er framkvaamd mjog heegt til ad fa fram sem hreinastan kisilfasa
Hleifarnir eru svo sagadir nidur, hreinsadir og peim pakkad til Gtflutnings.

Kaupandi hleifanna sagar pa i pynnur, sem sidar fara i framleidslu & solarrafhlédum.
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1 INNGANGUR

I samraami vid reglugerd nr. 785/1999, um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur
haft i fér med sér mengun, sakir Elkem islandi ehf. um endurnyjun & niverandi
starfsleyfi verksmidjunnar asamt leyfi fyrir nyrri framleidslu, allt ad 10.000t & &ri af
steypuhleifum af solarkisil (Solar Grade Silicon, 99,999+%) i nyrri framleidslulinu.

| desember 2008 sendi Elkem islandi ehf. Skipulagsstofnun tilkynningu til
akvordunar um matsskyldu fyrirhugadrar framkvaemdar. Pann 14. jantar 2009 birti
Skipulagsstofnun &kvordun um ad breytingar & verksmidju Elkem island ehf. séu
ekki liklegar til ad hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif og skuli pvi ekki had
mati & umhverfisahrifum.

Fyrirhugud ny framleidsla hja verksmidjunni er lidur i ad auka verdmagaskdpun
afurda. A sidastlidnum arum hefur ordid veruleg breyting & framleidslunni par sem
dherdla er 1690 & ad draga Ur framleidslu & hefobundnu stadal kisiljarni (Std. FeSi
75%) og auka aherslu & sérhadfingu med pvi ad auka eftirvinnslu pess. betta hefur
verid gert med pvi ad framleida mjog hreint kisiljarn med mamhreinsun (LC-FeSi,
LAI-FeSi, HP-FeSi og SHP-FeSi) og med pvi ad hefja framleidslu & svokdlludum
kimefnum (inocculants). Framleidsla & kimefnum fer fram med pvi ad blanda
mamum, s.s. Mg, Al, Ca, og jardalkali malmum i brédio kisiljarn. Nu er fyrirtakio
ad kanna moguleikann & ad nyta framleidsluheimildir sinar til nyrrar framleidslulinu,
pad er akisil fyrir solarrafhlédur, sem fellur vel ad niverandi framleidslu.

Fyrirhugud framleidsla & solarkisil rimast innan nugildandi starfsleyfis, p.e. alt ad
190.000t & &ri midad vid 75% kisilinnihald af 45%-100% kisiljarn/kisil i fjérum 30-
50 MW ofnum. S6tt er um &framhaldandi heimild til framleidslu a allt ad 190.000t &
ari midad vid 75% kisilinnihald af 45%-100% kisiljarr/kisil. | verksmidjunni eru nu
framleidd tagp 120.000t af Kisiljarni a & m.v. 75% kisilinnihald i premur ofnum.
Aadlad er ad med nyju framleidslulinunni aukist framleidslumagnid i 140.000 t & &ri.

Framleidsla & solarkisil byggist & pvi ad hreinsa i mamvinnsluferli hreinan kisil sem
framleiddur verdur i nyjum ofni ar sérvéldum hreinum hrédefnum. Fyrirhugad er ad
setja upp ny mannvirki fyrir framleidsluna & 10 hektara svesdi & idnadarsvadinu a
Grundartanga, nanar tiltekid nordan og vestan vid nlverandi verksmidju. Hluti
svaddisins er innan naverandi 16dar Elkem island ehf. Unnid er ad breytingu &
deiliskipulagi & svasdinu i samraami vid framangreint. A myndum i fylgiskjali 7 med
umsokn pessari eru syndir nigildandi deiliskipulagsuppdragtir & Grundartanga sem
og tillégur ad breyttu deiliskipulagi idnadarsvasdisins og Grundartangahafnar.

Aalad er ad starfsmenn vid nyju framleidslulinuna verdi um 350 talsins.
Framkvaandir vid jardvinnu gadu hafist pegar tilskilin leyfi f&st og pegar Elkem
hefur tekur akvoroun ad reisa nyju framleidslulinuna hér & landi. EKki hefur verid
akvedio & pessu stigi hvort nyja framleidslulinan verdi byggd i &ongum.

Nuverandi og fyrirhugud framleidsla verksmidjunnar er i fullu samraami vid, ad pvi
leiti sem vid & bestu faanlegu takni (BAT) vid framleidslu og mengunarvarnir, eins
og lyst er i BREF! skjali um ,non-ferrous* méalmidnad, skv. akvasdum tilskipunar
Evrépusambandsins 96/61/EB um sampadtar mengunarvarnir og  eftirlit.
Framleidsluferlid svipar til pess, sem er lyst i kafla 9.1.2.2. i BREF skjalinu og fylgt
er peirri takni sem lyst er kafla 9.4 ad pvi leiti sem vid a

'EUROPIAN COMISS] ON, 2001.
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SAMANTEKT UMSOKNAR

I toflu 1 eru teknir saman peir padtir sem sott er um i umsokn pessari.

Taflal Pedtir sem sott er um i umsokn um endurnyjum a starfsleyfi.

pattur sem sott er um

Magn sem sott er um
t/éari

Framleidslumagn 190.000
Losunarmork i loft
CO; fra jardefnael dneyti 462.000
CO; fratimburkurli/kolum 54.000
SO, 5.700
HCI 20 mg/Nm®
. HF 2 mg/Nm®
Heimildir til nytingar efnis i hafnarfyllingu
vid Grundartangah6fn
Fastur framleidsludrgangur:
Kogglad kisilryk
Vet forskiljuryk
Magnesium oxid ryk
Set Ur sethrom
Fost efni fra siustédvum
Gjal og mamlef, p.mt. gjal fra
malmhreinsist6d
Uppsdp og finefni af hraefnum og
framleidslu
- Fodringar og eldfost efni
Heimildir til losunar efnai frarennsli kg/éri
Fe 200
Al 30
Cu 30
Cr 20
Zn 20
Ni 20
As 10
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NUVERANDI OG FYRIRHUGUD STARFSEM|

Hér verdur lyst stuttlega helstu pattum i nGverandi og fyrirhugadri framleidslu Elkem
Islandi ehf. i samraami vid 10. gr. reglugerdar nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun.

NUVERANDI FRAMLEIDSLA

I verksmidju Elkem island ehf. eru prir half lokadir ljosbogaofnar med sjélfbakandi
SOderberg rafskautum. Tveir ofnanna eru 36 MW og einn er 47 MW. Framleitt er
kisiljarn (FeSi) og kisilryk og eru kvars (kisiloxio), jarngryti og kolefnisgjafar (kol,
koks og timburkurl) helstu hréefni. Yfirlit yfir hréefni, hjélparefni, orkunotkun og fl.
er i toflu 2. Kisiljarn er flutt ar landi, notad sem ibléndunarefni i stél og jarnsteypur.
Kisilryk er selt innanlands og Ur landi til blondunar i steinsteypu. Nuverandi
framleidsla er i tveimur megin skrefum, frumframleidsla og eftirvinnsla m.a.
mé mhreinsun og ibléndun.

Frumframleidsla

I ljésbogaofnum hvarfast kvars og jarngryti vid kolefni og myndar kisiljarn.
Fljétandi kisiljarni er tappad Ur ofnum i deiglur og sidan ymist steypt beint Ut eda
unnid frekar med mamhreinsun/ibléndun fyrir Gtsteypingu (sjd nedar). Mamurinn
er sidan maladur, sigtadur og flokkadur, tilbdinn til Gtflutnings. Ofnarnir eru
hélflokadir med reykhettu yfir ofnpottum. Reykur fra ofnum er siadur i
reykhreinsivirkjum og er kisilryki par safnad (ni um 22.000t 4 ari).

Eftirvinnsla, malmhreinsun

Fljotandi kisiljarn, ad undanskildu stadal kisiljarni, er hitamedhondlad adur en pad er
steypt (t til ad hreinsa malminn og stilla af efnasamsetningu. Sem daami er hreinsun
mams med slaggefnum, p.e. kvarssandi, kalksandi og 6livinsandi, sem er blasid i
deiglur med fljotandi malmi. Efnahvorf verda milli slagbrédar og fljétandi mams
pannig ad Gasskileg efni i maminum, s.s. &, kalsium og kolefni, fagast yfir i
slaggfasann. Ad hreinsun lokinni er slaggid hreinsad burt og malmurinn steyptur Gt &
hringekju, kaddur, maladur og flokkadur.

Eftirvinnsla, iblondun

Mamur fra einum ljésbogaofni fer til framleidslu & magnesium Kisiljarni (Ferro
Slicon Magnesium, FSM), notad sem ibléndunarefni i jarnsteypur. Su framleidsla
hefur enn ekki n&d fullum afkdstum. Fljotandi Kisiljarn fra ofni er hellt i spanofn eda
sérstakar deiglur, par sem maminum er haldid heitum og/eda endurbraeddur. |
gpanofninn/deiglurnar er bedt efnum, s.s. magnesium, &li, kalsium og sjaldgagfum
jardalkalimamum. AdJ lokum er malmurinn steyptur i litla hleifa & steypubelti og
kaddur med vatni &0ur en hann er maladur, sigtadur og flokkadur eftir kornastaad og
efnagreiningum.

Malmsteypa

Mamsteypa fer fram med ymsum hedti. Algengast er ad steypa maminn i um
800 kg hleifa i steypujarnskalum sem er komid fyrir & hringekjum. Hringekjurnar eru
med skélar eda mot (r steypujérni sem taka vid fljotandi mami ar framleidslu. |
hringekjunum er vatni Gdad yfir ma@minn til ad flyta fyrir storknun hans. Pbegar
mamurinn hefur storknad er hann settur i kadikassa og latinn kélna enn frekar.

3
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Vatnsgufu er safnad saman yfir hringekjunum og blasid Gt ar verksmidjunni. bvi
neest er malmurinn maladur sigtadur og flokkadur. Ofangreind adferd og fleiri sem
notadar eru, byggja a frekar hradri kélnun madmsins par sem efnasamsetning og
kornstaad skipta mali en ekki kristalbygging.

Vatnsmedhondlun mama

I nugildandi starfsleyfi Elkem Island ehf. er gert réd fyrir vatnsmedhondiun,
svokalladri perlun, kisiljarns. Vid perlun hreinsast kolefni ar malminum ad hluta til
og hann er steyptur Ut i litlar kalur. Pessi framleidsla hefur ekki verid sett upp i
verksmidjunni.

NY FRAMLEIDSLULINA —SOLARKISILL

Gert er réd fyrir ad afkost i frumframleidslu verdi 15.000 — 20.000t & &ri i einum eda
tveimur ofnum. Vid ofnana verdur komid fyrir hefdbundnum mamvinnslubinadi,
slaggmedhondlun og vatnsmedhdndlun med pynntum syrum. Helstu byggingar og
framleidslueiningar eru taldar upp hér fyrir nedar og er ndnari lysing a malmhreinsun
anaestu sidu. Visad er i 2 kaflatilkynningar til akvoérdunar um matsskyldu?® er vardar
nékvaamari lysingu & byggingum, framleidslueiningum, umfangi peirra sem og
uppdrétt af stadsetningu. Visad er i 4 kafla i tilkynningunni er vardar stadhedti a
fyrirhugudum vinnslustad.

Hréefnageymslur og pvottastdd fyrir hréefni.

Einn 25 — 30 MW lj6sbogaofnar eda tveir 12 — 15 MW ofnar i 3.000 m?
ofnhisi, 20m ad hegd. Ofnar med ELSA rafskautum med grafit kjarna
purrhreinsivirki.

Mamhreinsistdd 1 (mémhreinsun med slagg efnum): 3.000 m” bygging, 20 m
ahad. burrhreinsivirki.

Mamhreinsistdd 2 (mamhreinsun i vatnsfasa med syrum): 3.000 m? bygging,
20 m & ha®d, dsamt vatnshreinsistdd fyrir frarennsli og vothreinsun fyrir afsog
fra syrumeshodndlun.

Steypuskali med sérhafori steyputagkni: 20.000 m? bygging, 20 m ad hadb.
Pjénustubyggingar af ymsum toga.

Hamarksaflporf fyrir nyju framleidslulinuna er dstlud tagp 100 MW og orkunotkun
um 720 GWh&r.

Ekki er rédgert ad leggja nyjar hadspennulinur inn & svasdio vegna framkvaamdarinnar,
en naudsynlegt verdur ad endurnyja tengivirkid, haspennumdstur og jardstrengi sem
pjonar verksmidjunni.

Frumframleidsla

Solarkisill er framleiddur med samskonar adferd og kisiljarn. Hréefni og hjélparefni
til frumframleidsiu & sdlarkisil eru svipud og vid framleidslu a kisiljarni (FeSi), pad
er kvars (kisiloxid) og kolefnisgjafar (kol, koks og timburkurl), en ekki er notad
jarngryti. Kolefnisgjafarnir eru hafdir i 6drum hlutféllum og mé par helst nefna
haara hlutfall timburkurls. Vid framleidsluna verda notud sérvalin hrein hraefni,

2 Mannvit, 2008.
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kvars med lagu snefilefnainnihaldi, kol og koks med lagu éskuinnihaldi og eingéngu
hreint timburkurl.

Eftirvinnsla, malmhreinsun og vatnsmedhondlun

Vid framleidslu & sdlarkisil er midad vid ad styrkur 6hreininda s& mun minni en vid
framleidslu & hreinsudu kisiljarni. bvi parf ad hreinsa kisilinn betur en i naverandi
framleidslu, meira tapast af kisil vid medhéndlunina og Urgangur verdur hlutfallslega
meiri. Hreinsunin mun fara fram i nokkrum prepum. | fyrstu er flj6tandi kisill
hreinsadur med slaggefnum, sambagileg og notud eru vid naverandi framleidslu.
Sidan er kisill steyptur Ut og gréfmaladur. bvi neest fer kisillinn i vatnsmedhdndlun
par sem hann er hreinsadur med pynntum syrulausnum, mest saltsyra (HCI) en einnig
flarsyra (HF). Syrurnar leysa upp ohreinindin Ur Kislinum, mest algenga mama, og
kisillinn brotnar nidur i kisilkorn. 1 fyrri prepi hreinsunar er hreinsad med saltsyru. |
pessu prepi hreinsunarinnar myndast svokalladur gulfasi sem eru ad mestu vatnad
kisiloxid. Naest er kisillinn hreinsadur med punnri lausn af flarsyru og par & eftir
med vatni. AdJ pessu loknu er syrulausnum safnad og blandad saman og pear
hlutleystar med vitissdda (NaOH) i sérstakri vatnshreinsistod par sem falla Gt
kalsium og mémar (sja i kafla 3.4). Hreinsadur Kisill verdur ad lokum braeddur upp
ad nyju og steyptur mjog haagt Gt i hleifa, sem verda sagadir nidur i minni hleifa,
skoladir og pakkad til flutnings. Fjallad er ytarlega um ahadtu sem getur hlotist af
geymslu og medferd syra og annarra efna sem tengjast nyju framleidslulinunni i
fylgiskjali 1.

Utsteyping

Naudsynlegt er ad steypa Ut solarkisil i hleifa mjog haggt og styra kolnunarhradanum.
Med pvi skiljast 6hreinindi Ur brédinni og unnt er ad hafa ahrif a kristalbyggingu
efnisins. Hleifarnir verda sidan sagadir i rétta staard, yfirbordid peirra skolad og
hreinsad i vatnsbadi med punnri syru og sidan soda til ad fjarlagja 6ll éhreinindi
&0ur en peim verdur pakkad til flutnings.

Tafla2 Magn megin hréefna-, hjdlparefna- og orkupérf niverandi og fyrirhugadrar
framleidsiu Elkem islandi ehf.

Hraefni Nuverandi rekstur | Aagtladur rekstur
Kvars (kisiloxio) 200.000 t/éar 250.000 t/ar
Kol 100.000 t/ar 118.000 t/ar
Koks 40.000 t/ér 47.000 t/ér
Timburkurl 18.000 t/ar 38.000 t/ar
Jarngryti 45.000 t/é&r 45.000 t/é&r

Raf skaut 5.500 t/ari 7.400 t/ar

Efni til hreinsunar/ibléndunar

Onnur hréefni (Ca, Fe, Al, Mg, RE , .
e m(()x%’ carbon at)g 14.000 t/ar 21.500 t/ar
Syrur (HCI og HF) 5.900 t/ar

Basi (NaOH) 4.000 t/ar
Orku-og audlindanotkun

Vatn 550.000 t/ar 1.827.500 t/ar
Oliaog gas 500 t/a&r 600 t/ar
Raforka 1.100 GWst/ari 1.820 GWst/ari
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33 PUNGMALMAR i FRAMLEIDSLUNNI-MASSAJAFNV ZEGI

I fylgiskjali 2 er reynt a® meta hversu mikid af pungmamum eru i naverandi
framleidsluferli Elkem islandi ehf. (midad er vid &id 2006). Med efnagreiningum &
hréefnum og framleidsluvoru er sett upp massgafnvesgi og fundid hvernig
pungma@marnir kvikasilfur, kadmium, sink, bly, kopar, krdm og arsen skiptast milli
fastra efna og gasfasa i framleidsluferlinu.

34 LOSUN EFNA i ANDRUMSLOFT OG SIO

L ofthreinsibinadur — Utblastur

Helstu Gtblastursefni fr4 naverandi og fyrirhugudu framleidsluferli eru Kisilryk,
grédurhtsaloftegundir (CO,) og brennisteinsdioxid (SO,). | toflu 3 ma sa éadlada
&rlegalosun loftkenndra efna at ar verksmidjunni (eftir ad loftid hefur farid i gegnum
reykhreinsiblnadinn) midad vido niverandi og fyrirhugadan rekstur. Einnig er synt
leyfilegt magn efnanna skv. nugildandi starfsleyfi.

Afgas fra ollum ofnum fer um siublnad med pokasium Ur glertrefjum eda
Goretex/glertrefja pokum.  Siurnar eru med yfirprystingi med forskilju sem skilur
grofar agnir (forskiljuryk) fra reyknum. Afgashiti fra ofnum er um 450°C heitur en
um 230°C framan vid siurnar. Loftmagn er breytilegt eftir ofnum, um 180.000 —
230.000 Nm%klst. Ofnar i nyrri framleidslulinu verda med sambagilegan
hreinsiblnad og eldri ofnar.

Loft fra téppunarsvaedum, mamhreinsun, mamibléndun og Gtsteypingu i hringekjur
0og steypubelti er sogad burt, fer i gegnum pokasiur &dur en pvi er hleypt at ar
verksmidjunni. Loft fraallri mélun og sigtun er einnig hreinsad i pokasium.

Vio slagghreinsun i nyrri framleidslulinu verdur afsog og hreinsiblnadur med
pokasium. Vid mamhreinsun i vatni, par sem syrur verda notadar, verour afsog og
vothreinsibdnadur med sj6. Annars vegar verdur hreinsun a lofti (loftmagn aadlad
um 60.000 NmP/klst.) sem inniheldur vetni (Hy), ad hamarki 0,4 %, og liti® magn af
vetniskloridi (HCI). Hins vegar er loft sem er laust vid vetni, en getur innihaldid
vetnisflGorid (HF), og er loftmagnid eetlad um 12.000 Nm®/klst.

Vegna Yyfirhita eda bilana er stundum dregido nidur i lofthreinsibinadi eda hann
stddvadur. P4 opnast skorsteinsspjold og reykurinn fer éhreinsadur um skorsteina
ofnhissins.  Slik reyklosun er madd sem hundradshluti af rekstrartima ofna.
Hamarks leyfileg losun samkvaamt niigildandi starfsleyfi Elkem islandi ehf. er 2% af
rekstrartima hvers ofns midad vid heilt rekstrarér. Rekstrartimi ofns er skilgreindur
sem s4 timi sem ofninn er keyrdur & meira en 30% af hdmarkskeyrsluafli ofnsins.
Kisilryk sem fer Ut i umhverfid vid reyklosun er Okristallad, myndlaust efni.
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Tafla 3 Aadlud arleg losun loftkenndra efna fra nlverandi og fyrirhugadri
framleidslu Elkem islandi ehf. Syndar eru leyfdar magntdlur skv. ndgildandi
starfsleyfi.

L ofttegund fréjaréggéeldneyti frétimbucrzlgjzrli/kolum >
Uppspretta t/ari t/ari t/ari
rNe‘I'J(V;L and! 392.000 24.000 3.600
Lot o v 392.000 5.700
Addladur 462.000 54,000 4.200

Pynningarsvasdi i lofti

Nuverandi pynningarsvasdi idjuveranna & Grundartanga er byggt & nidurstédum
dreifingarreikninga & losun loftkenndra efna Gt i umhverfid®. | dreifireikningunum
var midad vid pa losun Elkem islandi ehf. sem er leyfileg samkvaamt nigildandi
starfsleyfi verksmidjunnar. Sott er um ébreyttar losunarheimildir og pynningarsvagi.

Frarennsdli - vatnshreinsistoo
Nuaverandi framleidsla

Ekkert frarenngli er beint fra niverandi framleidslu. Kadikerfi vid ofnanna eru lokud
og kadivatn fer um varmaskipta. Leki kadivatnsras fer vatnid ad mestu inn & ofn og
gufar par upp. Staarstur hluti vatnsnotkunar er vid pvott akvarsi, vio kadingu mams,
vid kadingu atengi 4 adalviftum i einu af premur reykhreinsivirkjum og vid kadingu
aloftpressum. Kadivatn fyrir bunad fer um lokada varmaskipta.

Ny framleidslulina

Fjallad er med ytarlegri hadti um vatnshreinsistod i fylgiskjali 3, frarenngli fra henni,
styrk og dreifingu efna og hugsanleg ahrif & 5j6 i fylgiskjali 4. Frarennsli fra nyrri
framleidslulinu verdur kadivatn (liklega sjor), sor fra vothreinsibinadi og
idnadarvatn fra vatnshreinsistod. Gert er rad fyrir ad notad verdi allt ad 80 m/klst. af
idnadarvatni. Gert er réd fyrir ad gor fra vothreinsiblnadi verdi settur saman vid
iOnadarvatnid i sidasta prepi vatnshreinsistéovar (sja fylgiskjal 3). Eins og &dur
sagdi mun megnid af vatninu koma srt fr4 votmedhdndlun kisilsins og verdur pvi
hlutleyst i vatnshreinsistdd med vitissoda. Vid pad falla kalsium og adrir malmar Gt
og mynda set sem verdur siad fra vatnslausninni. Syrustig vatnslausnarinnar verour
ad lokum stillt af &dur en pad fer i frarennglislogn til sjavar. | ndgildandi starfsleyfi
Elkem islandi ehf. er heimild fyrir pvi ad urda fastan Urgang i hafnarfyllingu vid
hafnarkant i Grundartangah6fn og gert er rad fyrir ad set fra vatnshreinsuninni verdi
nytt par. Frérennsli fra vatnshreinsistod fer sidan i 50 og verdu Utrasin & 15-20 m
dypi austan vid naverandi hafnarkant. [ fylgiskjali 4 er sett fram dagtladur styrkur
mama i frarennsli og annarra efna Ut fra upplysingum i starfsleyfi verksmidju Elkem
i Noregi. Nyja framleidslulinan verdur tvofalt steari en i Noregi og pvi er reiknad
med alt ad tvofoldu magni madma i fréarennsli. Einnig er gert rad fyrir umtalsverdi
kadingu. Gert er rad fyrir sokadingu. Inntak fyrir pad verdur adeins austar og dypra

3 Vatnaskil, 2001.
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en (trés frarennglis fra vatnshreinsistod. Aalad er ad frarenndli fra sjokadingu fari
Gt i ndgrenni viod Utras sjokadingar Nordurals.

HLIDARAFURBIR OG URGANGUR

I toflu 4 er yfirlit yfir deetlad arlegt hamarksmagn hlidarafurda/trgangs fra ntverandi
framleidslu og fra nyju framleidslulinunni. Magn hans er dadlad Ut fra solarkisil
framleidslu i verksmidju Elkem i Kristiansand i Noregi sem er nyhafin. Hér 4 eftir
eru upplysingar um medferd drgangs hja Elkem islandi ehf. og tekid fram hvort
magntolur eru i toflunni. | fylgiskjali 5 er dhedtugreining vegna nytingar efna i
hafnarfyllingu vid Grundartangahofn.

- FOstum framleidsludrgangi, p.e. afgbngum hraefna (kvarts finefni) og uppsop,

forskiljuryki, MgO ryki, brotum Ur ofnfodringum (ekki i toflu) o.fl., er komid
fyrir i hafnarfyllingu vido Grundartangahofn.

- Méamleif og dagg er flutt ar landi til endurvinnslu.

- Brotgjarn fer til vidurkenndra méttokustoova (ekki i tofluy).

- Onytar steypujarnsskélar fyrir Gtsteypingu mams (ekki i toflu) eru seldar
erlendis til endurvinnslu.

- Set og Onnur fost efni fra vatnshreinsistod verdur komid fyrir i hafnarfyllingu
vid Grundartangahofn.,

- Almennt sorp er flokkad i 6 megin Urgangsflokka og flutt a sorpméttoku-
stodvar (ekki i toflu). Stefnt er ad pvi ad fjdlga urgangsflokkunum i 12.

Taflad4 Aadlad arlegt hamarksmagn Urgangs fra naverandi og fyrirhugadri
framleidslu (magn er tengist framleidslu & solarkisil er detlad Gt fra framleidslu i
verksmidju Elkem i Kristiansand i Noregi).

Ay MANNVIT

Set fra

Gerd Forskilju- | Kvarts | MgO Sa Méamleif vothreinsun

(rgangs ryk | finefni | ryk 9 | og finefni | Filter

Gulfas
kaka
t/ar] t/ari | t/ari | t/ari t/ar] tari | t/ari
Nuverandi 1.500 800 | 650 | 9.000 6.000

rekstur

Framleidsla 350 3.200 14000 | 5800 | 4.000 | 4.000
asolarkisil
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3.6 INNRAEFTIRLIT

Elkem island ehf. er med innra eftirlit med mengun i samraami vid madidaiun,
sampykkt af Umhverfisstofnun. Par er fylgst med losun & ryki og SO,. Ppessu til
vidbltar eru gerdar Uttektir & pungmamum i hréefnum, framleidslu og Urgangi.
Fyrirtakid hefur eftirlit med Ollum rekstrarpattum sem geta haft i for med sér
mengun eda losun efna Ut i umhverfid. Innra eftirlitio er rekid sem hluti af
gadastjornunarkerfi fyrirtakisins. Medal annars eru eftirfarandi upplysingar skrédar:

Viohald, eftirlit og bilanir i mengunarvarnabinadi.

Mengunaréhopp og vidbrdgo vio peim.

Taaming oliugildra og setpréa asamt stadfestingu & foérgun efnis ar peim.
Nidurstédur mengunarmadinga sem krafist er samkvaamt starfsleyfi.
Efnainnihald hréefna og eldsneytis.

Magn og tegund Urgangs sem fer til endurnytingar/endurvinnslu eda forgunar.
Nidurstédur havadamadinga.

3.7 UMHVERFISVOKTUN

I toflul i fylgiskjali 6 er yfirlit yfir nGverandi umhverfisvoktun idjuveranna a
Grundartanga sem Umhverfisstofnun sampykkti og hefur eftirlit med. | toflunni eru
alir voktunarpadtir i voktunardegluninni (gildir Gt &rid 2009) &samt ymsum
vidbotum sidari &ra (med raudu letri). Elkem islandi ehf. tekur pétt i ollum
voktunarpéttum ad undanskilinni voktun sjavar vid kerbrotagryfjur Nordurdls og
kraklingavoktun. NU er i gangi vinna vid endurskodun dsglunarinnar i samvinnu vid
Umhverfisstofnun og er i toflu 2 i fylgiskjalinu synd tillaga ad nyrri &agtlun. bar eru
tillégur ad vidbotum vegna frarennglis fra solarkisilframleidslunni.
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UPPLYSINGAR | SAMRZAEMI VID REGLUGERD

Tafla5 Upplysingar i samraami vid reglugerd nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun, grein 10.2., lid a-k, grein 10.3

0g 10.4, lid a-b.

10.2a. Lysing & tegund atvinnurekstrar, umfangi hans og umfangi einstakra rekstrarpatta ef vio a
0g uppdradtir af stadsetningu.

Efni

Tilvisun i heimild

Jarnblendiverksmidja

Framleidsla a jarnblendi og
solarkisil. Hamarks framlei dslu-
geta verdur 190.000 t/ari.

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 2.

Samantekt og kafli 1 i umsdkn um
starfseyfi.

Mynd 6 i fylgiskjali 7 med umsokn
um starfsleyfi.

Uppdréttur

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 2, mynd 2.2.
Fylgiskjal 7 med umsokn um
starfdeyfi.

10.2b. Afrit af stadfestu deiliskipulagi

Efni

Tilvisun i heimild

Breyting a delliskipulagi fyrir
idnadarsvadio er i vinnslu.

Fylgiskjal 7 med umsokn um
starfseyfi.

10.2c. Lysing a stadhattum vid vinnslustad

Efni Tilvisun i heimild

| Onadarsvasdi Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 4.

Landnotkun Tilkynning vegna fyrirspurnar um

matskyldu, kafli 4.1.

10.2d. Upptalning & hraef

num og hjalparefnum, 68rum efnum og peirri orku sem notud er eda er

framleidd
Efni Tilvisun i heimild
Hréefni Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Eldsneyti Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Orka Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Vatnsnotkun Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.

10.2e. Lysing & uppruna, edli og magni fyrirgaanlegrar losunar i andrdamsloft, vatn eda jardveg, og
greinargerd um ahrif losunar & umhverfid.

Efni

Tilvisun i heimild

Losun Ut i umhverfid

Lofttegundir og ryk,
umhverfisahrif Gtblasturs

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.1.
Umsokn um starfdeyfi kafli 3.3.

Fréarenndli, umhverfisahrif
frérennslis

Fylgiskjal 4 med umsokn um
starfdeyfi.

Urgangur

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.3.

Umsokn um starfdeyfi kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um
starfdeyfi.

10
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HIj6dstig, umhverfisahrif Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.4.
10.2f. Lysing & peim mengunarvornum sem valdar eru til ad hindra eda draga ur losun.
Efni Tilvisun i heimild
Hreinsivirki Umsokn um starfdeyfi, kafli 3.4.
Fyrirhugadar
mengunarvarnir Bradamengun vegna adflutninga Fylgiskjal 1 med umsokn um
starfdeyfi.
10.2g. Lysing & dagtludum adgerdum til ad fylgjast med losun Gt i umhverfio.
Efni Tilvisun i heimild
V 6ktun og madingar Umsbdkn um starfsleyfi, kafli 3.6.
Fylgiskjal 6 med umsokn um
starfseyfi.

10.2h. Lysing a tilhégun innra eftirlits vegna losunar Gt i umhverfid.

Umsokn um starfsleyfi, kafli 3.5.

10.2i. Lysing a radstéfunum til ad koma i veg fyrir myndun drgangs asamt upplysingum og lysingu
araostéfunum um endurnytingu Urgangs, p.m.t. spilliefna.

Umsokn um starfdleyfi kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um starfsleyfi.

10.2j. Lysing & tegund og magni argangs, p.m.t. spilliefna.

Umsbdkn um starfsleyfi, kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um starfsleyfi.

10.2k. Ymislegt

Efni Tilvisun i heimild

10.3 Samantekt sem er ekki & tasknimali

| Samantekt fremst i umsokn um starfsleyfi.

10.4a Stadfesting & ad starfsemin hafi tryggingu i samraami vid akvaedi 16. gr. laga nr. 33/2004.

‘ Fylgiskjal 8 med umsdkn um starfsleyfi.

10.4b Aatlun um vidbrdgd vegna bradamengunar byggd & ahasttumati.

‘ Fylgiskjal 9 med umsdkn um starfsleyfi.

11
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EUROPIAN COMISSION, 2001. Intergrated pollution preservation and control
(IPPC). Reference document on best available technique in the non ferrous metal
industries. European | PPC Bureau.

Mannvit, 2008 . Framleidsa & solarkisl i verksmidju Elkem idand ehf. a
Grundartanga i Hvalfjardarsveit. Tilkynning til akvordunar um matsskyldu
framkvaamda.

Vatnaskil, 2001. Dreifingarspé fyrir stakkun alvers Norduréls hf. & Grundartanga.
Unnid fyrir verkfrasdistofuna Honnun hf.
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SAMANTEKT

I samraami vid reglugerd nr. 785/1999, um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur
haft i for med sér mengun, sakir Elkem islandi ehf. um endurnyjun & niverandi
starfsleyfi verksmidjunnar asamt leyfi fyrir nyrri framleidslu, allt ad 10.000t a &ri af
steypuhleifum af solarkisil (Solar Grade Silicon, 99,999+%) i nyrri framleidslulinu.

Fyrirtakid hefur starfsleyfi til ad framleida allt ad 190.000 tonn & &ri af Kisiljarni med
45 — 100% kisilinnihaldi, en naverandi framleidsla er um 120.000 tonn 4 &ri.

Framleidslunni ma skipta i tvdé megin prep. Annars vegar er frumframleidsla a
mami og hins vegar er eftirvinnsla mamsins.

Frumframleidslan fer fram i svokélludum ljosbogaofnum. Hréefnin eru annars vegar
mamgryti, p.e. kvars og jarngryti, og hins vegar kolefni, s.s. kol, koks og timburkurl.
I ofnunum hvarfast hréefnin vid héan hita og mynda flj6tandi malm og koldioxid.
Fljétandi malmi er tappad ar ofnunum i deiglur, um 6 tonnum i senn. begar framleitt
er hefédbundid stadal kisiljarn er mamurinn steyptur beint Gt i um 800 kg hleifa.
Pegar hleifarnir hafa kélnad er efnid malad, sigtad og flokkad og er pa tilbuio til
atflutnings. Er pad ymist flutt Ut i storsekkjum eda laust.

A sidastlidnum arum hefur ordid veruleg breyting & framleidslu Elkem island ehf.,
par sem éhersla hefur verio 16g0 a ad draga Ur framleidslu & hefdbundnu stadal
kisiljérni en auka aherslu a sérhadfingu i framleidslunni. Pbetta hefur verid gert med
pvi ad auka eftirvinnslu Kkisiljarnsins. Annars vegar med pvi ad framleida mjog
hreint kisilj&rn med mamhreinsun og hins vegar med pvi ad hefja framleidslu a
svokolludum kimefnum (inocculants) en pad er gert med pvi ad blanda mamum svo
sem Mg, Al, Ca og sjaldgadfum jardalkali mamum (Rare Earths, Misch Metal) i
bradio kisiljarn.

Mamhreinsun fer pannig fram ad slaggefnum, s.s. kvars- og Kisilsandi er blasid i
deiglur med fljétandi mami. Sandurinn brédnar og flytur ofan & maminum og
myndar pannig fljétandi slagg. Med pvi ad blésa lofti upp um botn deiglanna er unnt
ad hraga i mambradinni. Vid pad verda efnahvorf milli malms og slaggs, pannig ad
Oaeskileg efni i maminum hvarfast og fagrast yfir i slagg fasann. Ad hreinsun lokinni
er slaggio fleytt af og mamurinn steyptur Gt & hefdbundinn méta.

Elkem island ehf. hefur hug & ad halda pessari préun &fram og framleida enn
sérhaddari og verdmedari voru. bvi er fyrirtakio ni ad kanna pann méguleika ad
nyta framleidsluheimildir sinar til framleidslu akisil fyrir sdlarrafhlodur par sem slikt
fyrirkomulag fellur vel ad niverandi framleidslu fyrirtakisins og er innan ndverandi
framleidsluheimilda.

Framleidsluferlid sem notad er til ad framleida kisil (metallurgical grade silicon eda
MGS) er hefdbundid mamvinnsluferli eins og & vid um ndverandi framleidslu
kisiljarns og hefur afurdin pvi oft verid kollud kisilmalmur & islensku. Kisiljarn er
blanda jarns og kisils. Pegar kisilinnihaldid er komid yfir 96% er hins vegar talad
um kislmam eda MGS. Hreinn kisill, eins og notadur er i orflogur i
rafeindaionadinum eda solarrafhlodur, telst hafleidari, en ekki mamur i
efnafra®dilegum skilningi. Til ad framleida hreinan Kisil ar MGS parf oft ad beita
allsérhadfdum edlis- og efnafraadilegum adferoum.

Elkem hefur préad nytt framleidsluferli a solarkisil sem byggir a pvi ad framleida
mjog hreint MGS eda MGS+ Ur sérvoldum hreinum hréefnum, sem sidan er hreinsad
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frekar med pvi ad medhondla kisilinn med hefdbundnum mémvinnsluadferdum,
sambagilegum vid pagr adferdir sem nlina eru notadar vid framleidslu akisiljarni.

Fyrir frumframleidsluna yrdi byggdur einn 25 - 30 MW ofn eda tveir helming minni
ofnar, til pess ad geta styrt framleidslunni betur. Afkost i frumframleidsiu yrou 15 —
20.000 tonn & a&ri eda vel innan marka leyforar framleidslu. Vid ofnana yroi komid
fyrir hefébundnum mamvinnslubunadi, slaggmedhéndiun og vatnsmedhoéndlun par
sem mamurinn er hreinsadur enn frekar med pynntum syrum. Frérennsli fra
vatnsmedhdndlun malmsins er hreinsad i vatnshreinsiblnadi en afsog er hreinsad
med g0 i vothreinsiblnadi. Frarennsli frd vatnsmedhondluninni yrdi hreinsad i
sérstakri vatnshreinsistod, en afsog fra syrumedhdndluninni yroi hreinsad med g6 i
vothreinsibinadi.

Til vidbotar verdur svo reist bygging par sem kisillinn verdur steyptur (t i hleifa.
Utsteypingin er framkvaamd mjog heegt til ad fa fram sem hreinastan kisilfasa
Hleifarnir eru svo sagadir nidur, hreinsadir og peim pakkad til Gtflutnings.

Kaupandi hleifanna sagar pa i pynnur, sem sidar fara i framleidslu & solarrafhlédum.



? Elkem Elkem Idlandi ehf. a Grundartanga ‘ MANNVIT

island Umsokn um endurnyjun a starfdeyfi

EFNISYFIRLIT

1 INNGANGURI...coceeec e e e e e e e e e e e st r e e e e e e e e e ssnnsnnnneeeaeeaaans 1

2 SAMANTEKT UMSOKNAR ..ottt ete et n e en e en e, 2

3  NUVERANDI OG FYRIRHUGUD STARFSEMI ..o, 3
3.1 NuUverandi framl@iBSIa.........cccieiieeie e 3
3.2 Ny framleidslulina— SOlarkisill...........ccoooveiiiiieieeee e 4
3.3 bungmamar i framleidslunni-massajafNVaadi .........ccovevereerieeneeneee e 6
3.4 Losun efnai andrimsloft 0g SO .....cooeeiiiiiiiisieceeree e 6
3.5 HIidarafurdir 0g UIGangUI...........c.cceveveeeeueueeeeeeeeeeesessesssseseeesesssesesessssssssssssssssssenes 8
G ST 1 0= =111 L USRS 9
3.7 UMNVEITISVOKLUN ..ot e e e e nnne e e enneeeas 9

4 UPPLYSINGAR | SAMRAEMI VID REGLUGERD ........ccoouviiriiirinieieiessieseeene, 10

O HEIMILDIR . e e e e 12



ﬂlE Elkem Elkem islandi ehf. & Grundartanga ’ MANNVIT

Island Umsdkn um endurnyjun a starfsleyfi

TOFLUR

Taflal Padtir sem sott er um i umsokn um endurnyjum a starfsleyfi......ccooeveeienennee. 2
Tafla2 Magn megin hréefna-, hjdlparefna- og orkuporf niverandi og fyrirhugadrar
framleidsiu EIKemM (SIandi €N . ........c.c.eveveveeeeecececeee ettt 5
Tafla 3 Aadlud érleg losun loftkenndra efna fra niiverandi og fyrirhugadri framleidslu
Elkem islandi ehf. Syndar eru leyfdar magntolur skv. nigildandi starfsleyfi. ................ 7

Tafla4 Aadlad érlegt hamarksmagn Grgangs fré niverandi og fyrirhugadri framleidsiu
(magn er tengist framleidslu & sdlarkisil er dadlad Gt fraframleidslu i verksmidju Elkem
i KristianNSand | NOFEGI). ......oeueeriieiieie ettt st esreenneas 8

Tafla5 Upplysingar i samraami vid reglugerd nr. 785/1999 um starfdleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun, grein 10.2., 1id a-k, grein 10.3 og
O T I o KRS 10

FYLGISKJOL

Fylgiskjal 1: Ahedtaaf efnageymslu.

Fylgiskjal 2: bungmémar i framleidslu &kisiljarni.

Fylgiskjal 3: Vatnsmedshondlun.

Fylgiskjal 4: Ahrif frérenndlis i §0.

Fylgiskjal 5: Medhondlun hlidarafurda.

Fylgiskjal 6: Umhverfisvoktun idjuveranna a Grundartanga.

Fylgiskjal 7: Deiliskipulagsuppdradtir.

Fylgiskjal 8: Stadfesting & ad starfsemi Elkem islandi ehf. hafi tryggingu.
Fylgiskjal 9: Vidbragdasad!un vegna brédamengunar.



PE El kem Elkem islandi ehf. & Grundartanga _‘ MANNVIT

Island Umsokn um endurnyjun & starfdeyfi

1 INNGANGUR

I samraami vid reglugerd nr. 785/1999, um starfsleyfi fyrir atvinnurekstur sem getur
haft i fér med sér mengun, sakir Elkem islandi ehf. um endurnyjun & niverandi
starfsleyfi verksmidjunnar asamt leyfi fyrir nyrri framleidslu, allt ad 10.000t & &ri af
steypuhleifum af solarkisil (Solar Grade Silicon, 99,999+%) i nyrri framleidslulinu.

| desember 2008 sendi Elkem islandi ehf. Skipulagsstofnun tilkynningu til
akvordunar um matsskyldu fyrirhugadrar framkvaemdar. Pann 14. jantar 2009 birti
Skipulagsstofnun &kvordun um ad breytingar & verksmidju Elkem island ehf. séu
ekki liklegar til ad hafa i for med sér umtalsverd umhverfisahrif og skuli pvi ekki had
mati & umhverfisahrifum.

Fyrirhugud ny framleidsla hja verksmidjunni er lidur i ad auka verdmagaskdpun
afurda. A sidastlidnum arum hefur ordid veruleg breyting & framleidslunni par sem
dherdla er 1690 & ad draga Ur framleidslu & hefobundnu stadal kisiljarni (Std. FeSi
75%) og auka aherslu & sérhadfingu med pvi ad auka eftirvinnslu pess. betta hefur
verid gert med pvi ad framleida mjog hreint kisiljarn med mamhreinsun (LC-FeSi,
LAI-FeSi, HP-FeSi og SHP-FeSi) og med pvi ad hefja framleidslu & svokdlludum
kimefnum (inocculants). Framleidsla & kimefnum fer fram med pvi ad blanda
mamum, s.s. Mg, Al, Ca, og jardalkali malmum i brédio kisiljarn. Nu er fyrirtakio
ad kanna moguleikann & ad nyta framleidsluheimildir sinar til nyrrar framleidslulinu,
pad er akisil fyrir solarrafhlédur, sem fellur vel ad niverandi framleidslu.

Fyrirhugud framleidsla & solarkisil rimast innan nugildandi starfsleyfis, p.e. alt ad
190.000t & &ri midad vid 75% kisilinnihald af 45%-100% kisiljarn/kisil i fjérum 30-
50 MW ofnum. S6tt er um &framhaldandi heimild til framleidslu a allt ad 190.000t &
ari midad vid 75% kisilinnihald af 45%-100% kisiljarr/kisil. | verksmidjunni eru nu
framleidd tagp 120.000t af Kisiljarni a & m.v. 75% kisilinnihald i premur ofnum.
Aadlad er ad med nyju framleidslulinunni aukist framleidslumagnid i 140.000 t & &ri.

Framleidsla & solarkisil byggist & pvi ad hreinsa i mamvinnsluferli hreinan kisil sem
framleiddur verdur i nyjum ofni ar sérvéldum hreinum hrédefnum. Fyrirhugad er ad
setja upp ny mannvirki fyrir framleidsluna & 10 hektara svesdi & idnadarsvadinu a
Grundartanga, nanar tiltekid nordan og vestan vid nlverandi verksmidju. Hluti
svaddisins er innan naverandi 16dar Elkem island ehf. Unnid er ad breytingu &
deiliskipulagi & svasdinu i samraami vid framangreint. A myndum i fylgiskjali 7 med
umsokn pessari eru syndir nigildandi deiliskipulagsuppdragtir & Grundartanga sem
og tillégur ad breyttu deiliskipulagi idnadarsvasdisins og Grundartangahafnar.

Aalad er ad starfsmenn vid nyju framleidslulinuna verdi um 350 talsins.
Framkvaandir vid jardvinnu gadu hafist pegar tilskilin leyfi f&st og pegar Elkem
hefur tekur akvoroun ad reisa nyju framleidslulinuna hér & landi. EKki hefur verid
akvedio & pessu stigi hvort nyja framleidslulinan verdi byggd i &ongum.

Nuverandi og fyrirhugud framleidsla verksmidjunnar er i fullu samraami vid, ad pvi
leiti sem vid & bestu faanlegu takni (BAT) vid framleidslu og mengunarvarnir, eins
og lyst er i BREF! skjali um ,non-ferrous* méalmidnad, skv. akvasdum tilskipunar
Evrépusambandsins 96/61/EB um sampadtar mengunarvarnir og  eftirlit.
Framleidsluferlid svipar til pess, sem er lyst i kafla 9.1.2.2. i BREF skjalinu og fylgt
er peirri takni sem lyst er kafla 9.4 ad pvi leiti sem vid a

'EUROPIAN COMISS] ON, 2001.



(e

Elkem Elkem islandi ehf. & Grundartanga
island Umsdkn um endurnyjun & starfd eyfi

Ay MANNVIT

SAMANTEKT UMSOKNAR

I toflu 1 eru teknir saman peir padtir sem sott er um i umsokn pessari.

Taflal Pedtir sem sott er um i umsokn um endurnyjum a starfsleyfi.

pattur sem sott er um

Magn sem sott er um
t/éari

Framleidslumagn 190.000
Losunarmork i loft
CO; fra jardefnael dneyti 462.000
CO; fratimburkurli/kolum 54.000
SO, 5.700
HCI 20 mg/Nm®
. HF 2 mg/Nm®
Heimildir til nytingar efnis i hafnarfyllingu
vid Grundartangah6fn
Fastur framleidsludrgangur:
Kogglad kisilryk
Vet forskiljuryk
Magnesium oxid ryk
Set Ur sethrom
Fost efni fra siustédvum
Gjal og mamlef, p.mt. gjal fra
malmhreinsist6d
Uppsdp og finefni af hraefnum og
framleidslu
- Fodringar og eldfost efni
Heimildir til losunar efnai frarennsli kg/éri
Fe 200
Al 30
Cu 30
Cr 20
Zn 20
Ni 20
As 10
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NUVERANDI OG FYRIRHUGUD STARFSEM|

Hér verdur lyst stuttlega helstu pattum i nGverandi og fyrirhugadri framleidslu Elkem
Islandi ehf. i samraami vid 10. gr. reglugerdar nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun.

NUVERANDI FRAMLEIDSLA

I verksmidju Elkem island ehf. eru prir half lokadir ljosbogaofnar med sjélfbakandi
SOderberg rafskautum. Tveir ofnanna eru 36 MW og einn er 47 MW. Framleitt er
kisiljarn (FeSi) og kisilryk og eru kvars (kisiloxio), jarngryti og kolefnisgjafar (kol,
koks og timburkurl) helstu hréefni. Yfirlit yfir hréefni, hjélparefni, orkunotkun og fl.
er i toflu 2. Kisiljarn er flutt ar landi, notad sem ibléndunarefni i stél og jarnsteypur.
Kisilryk er selt innanlands og Ur landi til blondunar i steinsteypu. Nuverandi
framleidsla er i tveimur megin skrefum, frumframleidsla og eftirvinnsla m.a.
mé mhreinsun og ibléndun.

Frumframleidsla

I ljésbogaofnum hvarfast kvars og jarngryti vid kolefni og myndar kisiljarn.
Fljétandi kisiljarni er tappad Ur ofnum i deiglur og sidan ymist steypt beint Ut eda
unnid frekar med mamhreinsun/ibléndun fyrir Gtsteypingu (sjd nedar). Mamurinn
er sidan maladur, sigtadur og flokkadur, tilbdinn til Gtflutnings. Ofnarnir eru
hélflokadir med reykhettu yfir ofnpottum. Reykur fra ofnum er siadur i
reykhreinsivirkjum og er kisilryki par safnad (ni um 22.000t 4 ari).

Eftirvinnsla, malmhreinsun

Fljotandi kisiljarn, ad undanskildu stadal kisiljarni, er hitamedhondlad adur en pad er
steypt (t til ad hreinsa malminn og stilla af efnasamsetningu. Sem daami er hreinsun
mams med slaggefnum, p.e. kvarssandi, kalksandi og 6livinsandi, sem er blasid i
deiglur med fljotandi malmi. Efnahvorf verda milli slagbrédar og fljétandi mams
pannig ad Gasskileg efni i maminum, s.s. &, kalsium og kolefni, fagast yfir i
slaggfasann. Ad hreinsun lokinni er slaggid hreinsad burt og malmurinn steyptur Gt &
hringekju, kaddur, maladur og flokkadur.

Eftirvinnsla, iblondun

Mamur fra einum ljésbogaofni fer til framleidslu & magnesium Kisiljarni (Ferro
Slicon Magnesium, FSM), notad sem ibléndunarefni i jarnsteypur. Su framleidsla
hefur enn ekki n&d fullum afkdstum. Fljotandi Kisiljarn fra ofni er hellt i spanofn eda
sérstakar deiglur, par sem maminum er haldid heitum og/eda endurbraeddur. |
gpanofninn/deiglurnar er bedt efnum, s.s. magnesium, &li, kalsium og sjaldgagfum
jardalkalimamum. AdJ lokum er malmurinn steyptur i litla hleifa & steypubelti og
kaddur med vatni &0ur en hann er maladur, sigtadur og flokkadur eftir kornastaad og
efnagreiningum.

Malmsteypa

Mamsteypa fer fram med ymsum hedti. Algengast er ad steypa maminn i um
800 kg hleifa i steypujarnskalum sem er komid fyrir & hringekjum. Hringekjurnar eru
med skélar eda mot (r steypujérni sem taka vid fljotandi mami ar framleidslu. |
hringekjunum er vatni Gdad yfir ma@minn til ad flyta fyrir storknun hans. Pbegar
mamurinn hefur storknad er hann settur i kadikassa og latinn kélna enn frekar.

3
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Vatnsgufu er safnad saman yfir hringekjunum og blasid Gt ar verksmidjunni. bvi
neest er malmurinn maladur sigtadur og flokkadur. Ofangreind adferd og fleiri sem
notadar eru, byggja a frekar hradri kélnun madmsins par sem efnasamsetning og
kornstaad skipta mali en ekki kristalbygging.

Vatnsmedhondlun mama

I nugildandi starfsleyfi Elkem Island ehf. er gert réd fyrir vatnsmedhondiun,
svokalladri perlun, kisiljarns. Vid perlun hreinsast kolefni ar malminum ad hluta til
og hann er steyptur Ut i litlar kalur. Pessi framleidsla hefur ekki verid sett upp i
verksmidjunni.

NY FRAMLEIDSLULINA —SOLARKISILL

Gert er réd fyrir ad afkost i frumframleidslu verdi 15.000 — 20.000t & &ri i einum eda
tveimur ofnum. Vid ofnana verdur komid fyrir hefdbundnum mamvinnslubinadi,
slaggmedhondlun og vatnsmedhdndlun med pynntum syrum. Helstu byggingar og
framleidslueiningar eru taldar upp hér fyrir nedar og er ndnari lysing a malmhreinsun
anaestu sidu. Visad er i 2 kaflatilkynningar til akvoérdunar um matsskyldu?® er vardar
nékvaamari lysingu & byggingum, framleidslueiningum, umfangi peirra sem og
uppdrétt af stadsetningu. Visad er i 4 kafla i tilkynningunni er vardar stadhedti a
fyrirhugudum vinnslustad.

Hréefnageymslur og pvottastdd fyrir hréefni.

Einn 25 — 30 MW lj6sbogaofnar eda tveir 12 — 15 MW ofnar i 3.000 m?
ofnhisi, 20m ad hegd. Ofnar med ELSA rafskautum med grafit kjarna
purrhreinsivirki.

Mamhreinsistdd 1 (mémhreinsun med slagg efnum): 3.000 m” bygging, 20 m
ahad. burrhreinsivirki.

Mamhreinsistdd 2 (mamhreinsun i vatnsfasa med syrum): 3.000 m? bygging,
20 m & ha®d, dsamt vatnshreinsistdd fyrir frarennsli og vothreinsun fyrir afsog
fra syrumeshodndlun.

Steypuskali med sérhafori steyputagkni: 20.000 m? bygging, 20 m ad hadb.
Pjénustubyggingar af ymsum toga.

Hamarksaflporf fyrir nyju framleidslulinuna er dstlud tagp 100 MW og orkunotkun
um 720 GWh&r.

Ekki er rédgert ad leggja nyjar hadspennulinur inn & svasdio vegna framkvaamdarinnar,
en naudsynlegt verdur ad endurnyja tengivirkid, haspennumdstur og jardstrengi sem
pjonar verksmidjunni.

Frumframleidsla

Solarkisill er framleiddur med samskonar adferd og kisiljarn. Hréefni og hjélparefni
til frumframleidsiu & sdlarkisil eru svipud og vid framleidslu a kisiljarni (FeSi), pad
er kvars (kisiloxid) og kolefnisgjafar (kol, koks og timburkurl), en ekki er notad
jarngryti. Kolefnisgjafarnir eru hafdir i 6drum hlutféllum og mé par helst nefna
haara hlutfall timburkurls. Vid framleidsluna verda notud sérvalin hrein hraefni,

2 Mannvit, 2008.
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kvars med lagu snefilefnainnihaldi, kol og koks med lagu éskuinnihaldi og eingéngu
hreint timburkurl.

Eftirvinnsla, malmhreinsun og vatnsmedhondlun

Vid framleidslu & sdlarkisil er midad vid ad styrkur 6hreininda s& mun minni en vid
framleidslu & hreinsudu kisiljarni. bvi parf ad hreinsa kisilinn betur en i naverandi
framleidslu, meira tapast af kisil vid medhéndlunina og Urgangur verdur hlutfallslega
meiri. Hreinsunin mun fara fram i nokkrum prepum. | fyrstu er flj6tandi kisill
hreinsadur med slaggefnum, sambagileg og notud eru vid naverandi framleidslu.
Sidan er kisill steyptur Ut og gréfmaladur. bvi neest fer kisillinn i vatnsmedhdndlun
par sem hann er hreinsadur med pynntum syrulausnum, mest saltsyra (HCI) en einnig
flarsyra (HF). Syrurnar leysa upp ohreinindin Ur Kislinum, mest algenga mama, og
kisillinn brotnar nidur i kisilkorn. 1 fyrri prepi hreinsunar er hreinsad med saltsyru. |
pessu prepi hreinsunarinnar myndast svokalladur gulfasi sem eru ad mestu vatnad
kisiloxid. Naest er kisillinn hreinsadur med punnri lausn af flarsyru og par & eftir
med vatni. AdJ pessu loknu er syrulausnum safnad og blandad saman og pear
hlutleystar med vitissdda (NaOH) i sérstakri vatnshreinsistod par sem falla Gt
kalsium og mémar (sja i kafla 3.4). Hreinsadur Kisill verdur ad lokum braeddur upp
ad nyju og steyptur mjog haagt Gt i hleifa, sem verda sagadir nidur i minni hleifa,
skoladir og pakkad til flutnings. Fjallad er ytarlega um ahadtu sem getur hlotist af
geymslu og medferd syra og annarra efna sem tengjast nyju framleidslulinunni i
fylgiskjali 1.

Utsteyping

Naudsynlegt er ad steypa Ut solarkisil i hleifa mjog haggt og styra kolnunarhradanum.
Med pvi skiljast 6hreinindi Ur brédinni og unnt er ad hafa ahrif a kristalbyggingu
efnisins. Hleifarnir verda sidan sagadir i rétta staard, yfirbordid peirra skolad og
hreinsad i vatnsbadi med punnri syru og sidan soda til ad fjarlagja 6ll éhreinindi
&0ur en peim verdur pakkad til flutnings.

Tafla2 Magn megin hréefna-, hjdlparefna- og orkupérf niverandi og fyrirhugadrar
framleidsiu Elkem islandi ehf.

Hraefni Nuverandi rekstur | Aagtladur rekstur
Kvars (kisiloxio) 200.000 t/éar 250.000 t/ar
Kol 100.000 t/ar 118.000 t/ar
Koks 40.000 t/ér 47.000 t/ér
Timburkurl 18.000 t/ar 38.000 t/ar
Jarngryti 45.000 t/é&r 45.000 t/é&r

Raf skaut 5.500 t/ari 7.400 t/ar

Efni til hreinsunar/ibléndunar

Onnur hréefni (Ca, Fe, Al, Mg, RE , .
e m(()x%’ carbon at)g 14.000 t/ar 21.500 t/ar
Syrur (HCI og HF) 5.900 t/ar

Basi (NaOH) 4.000 t/ar
Orku-og audlindanotkun

Vatn 550.000 t/ar 1.827.500 t/ar
Oliaog gas 500 t/a&r 600 t/ar
Raforka 1.100 GWst/ari 1.820 GWst/ari
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33 PUNGMALMAR i FRAMLEIDSLUNNI-MASSAJAFNV ZEGI

I fylgiskjali 2 er reynt a® meta hversu mikid af pungmamum eru i naverandi
framleidsluferli Elkem islandi ehf. (midad er vid &id 2006). Med efnagreiningum &
hréefnum og framleidsluvoru er sett upp massgafnvesgi og fundid hvernig
pungma@marnir kvikasilfur, kadmium, sink, bly, kopar, krdm og arsen skiptast milli
fastra efna og gasfasa i framleidsluferlinu.

34 LOSUN EFNA i ANDRUMSLOFT OG SIO

L ofthreinsibinadur — Utblastur

Helstu Gtblastursefni fr4 naverandi og fyrirhugudu framleidsluferli eru Kisilryk,
grédurhtsaloftegundir (CO,) og brennisteinsdioxid (SO,). | toflu 3 ma sa éadlada
&rlegalosun loftkenndra efna at ar verksmidjunni (eftir ad loftid hefur farid i gegnum
reykhreinsiblnadinn) midad vido niverandi og fyrirhugadan rekstur. Einnig er synt
leyfilegt magn efnanna skv. nugildandi starfsleyfi.

Afgas fra ollum ofnum fer um siublnad med pokasium Ur glertrefjum eda
Goretex/glertrefja pokum.  Siurnar eru med yfirprystingi med forskilju sem skilur
grofar agnir (forskiljuryk) fra reyknum. Afgashiti fra ofnum er um 450°C heitur en
um 230°C framan vid siurnar. Loftmagn er breytilegt eftir ofnum, um 180.000 —
230.000 Nm%klst. Ofnar i nyrri framleidslulinu verda med sambagilegan
hreinsiblnad og eldri ofnar.

Loft fra téppunarsvaedum, mamhreinsun, mamibléndun og Gtsteypingu i hringekjur
0og steypubelti er sogad burt, fer i gegnum pokasiur &dur en pvi er hleypt at ar
verksmidjunni. Loft fraallri mélun og sigtun er einnig hreinsad i pokasium.

Vio slagghreinsun i nyrri framleidslulinu verdur afsog og hreinsiblnadur med
pokasium. Vid mamhreinsun i vatni, par sem syrur verda notadar, verour afsog og
vothreinsibdnadur med sj6. Annars vegar verdur hreinsun a lofti (loftmagn aadlad
um 60.000 NmP/klst.) sem inniheldur vetni (Hy), ad hamarki 0,4 %, og liti® magn af
vetniskloridi (HCI). Hins vegar er loft sem er laust vid vetni, en getur innihaldid
vetnisflGorid (HF), og er loftmagnid eetlad um 12.000 Nm®/klst.

Vegna Yyfirhita eda bilana er stundum dregido nidur i lofthreinsibinadi eda hann
stddvadur. P4 opnast skorsteinsspjold og reykurinn fer éhreinsadur um skorsteina
ofnhissins.  Slik reyklosun er madd sem hundradshluti af rekstrartima ofna.
Hamarks leyfileg losun samkvaamt niigildandi starfsleyfi Elkem islandi ehf. er 2% af
rekstrartima hvers ofns midad vid heilt rekstrarér. Rekstrartimi ofns er skilgreindur
sem s4 timi sem ofninn er keyrdur & meira en 30% af hdmarkskeyrsluafli ofnsins.
Kisilryk sem fer Ut i umhverfid vid reyklosun er Okristallad, myndlaust efni.
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Tafla 3 Aadlud arleg losun loftkenndra efna fra nlverandi og fyrirhugadri
framleidslu Elkem islandi ehf. Syndar eru leyfdar magntdlur skv. ndgildandi
starfsleyfi.

L ofttegund fréjaréggéeldneyti frétimbucrzlgjzrli/kolum >
Uppspretta t/ari t/ari t/ari
rNe‘I'J(V;L and! 392.000 24.000 3.600
Lot o v 392.000 5.700
Addladur 462.000 54,000 4.200

Pynningarsvasdi i lofti

Nuverandi pynningarsvasdi idjuveranna & Grundartanga er byggt & nidurstédum
dreifingarreikninga & losun loftkenndra efna Gt i umhverfid®. | dreifireikningunum
var midad vid pa losun Elkem islandi ehf. sem er leyfileg samkvaamt nigildandi
starfsleyfi verksmidjunnar. Sott er um ébreyttar losunarheimildir og pynningarsvagi.

Frarennsdli - vatnshreinsistoo
Nuaverandi framleidsla

Ekkert frarenngli er beint fra niverandi framleidslu. Kadikerfi vid ofnanna eru lokud
og kadivatn fer um varmaskipta. Leki kadivatnsras fer vatnid ad mestu inn & ofn og
gufar par upp. Staarstur hluti vatnsnotkunar er vid pvott akvarsi, vio kadingu mams,
vid kadingu atengi 4 adalviftum i einu af premur reykhreinsivirkjum og vid kadingu
aloftpressum. Kadivatn fyrir bunad fer um lokada varmaskipta.

Ny framleidslulina

Fjallad er med ytarlegri hadti um vatnshreinsistod i fylgiskjali 3, frarenngli fra henni,
styrk og dreifingu efna og hugsanleg ahrif & 5j6 i fylgiskjali 4. Frarennsli fra nyrri
framleidslulinu verdur kadivatn (liklega sjor), sor fra vothreinsibinadi og
idnadarvatn fra vatnshreinsistod. Gert er rad fyrir ad notad verdi allt ad 80 m/klst. af
idnadarvatni. Gert er réd fyrir ad gor fra vothreinsiblnadi verdi settur saman vid
iOnadarvatnid i sidasta prepi vatnshreinsistéovar (sja fylgiskjal 3). Eins og &dur
sagdi mun megnid af vatninu koma srt fr4 votmedhdndlun kisilsins og verdur pvi
hlutleyst i vatnshreinsistdd med vitissoda. Vid pad falla kalsium og adrir malmar Gt
og mynda set sem verdur siad fra vatnslausninni. Syrustig vatnslausnarinnar verour
ad lokum stillt af &dur en pad fer i frarennglislogn til sjavar. | ndgildandi starfsleyfi
Elkem islandi ehf. er heimild fyrir pvi ad urda fastan Urgang i hafnarfyllingu vid
hafnarkant i Grundartangah6fn og gert er rad fyrir ad set fra vatnshreinsuninni verdi
nytt par. Frérennsli fra vatnshreinsistod fer sidan i 50 og verdu Utrasin & 15-20 m
dypi austan vid naverandi hafnarkant. [ fylgiskjali 4 er sett fram dagtladur styrkur
mama i frarennsli og annarra efna Ut fra upplysingum i starfsleyfi verksmidju Elkem
i Noregi. Nyja framleidslulinan verdur tvofalt steari en i Noregi og pvi er reiknad
med alt ad tvofoldu magni madma i fréarennsli. Einnig er gert rad fyrir umtalsverdi
kadingu. Gert er rad fyrir sokadingu. Inntak fyrir pad verdur adeins austar og dypra

3 Vatnaskil, 2001.
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3.5

en (trés frarennglis fra vatnshreinsistod. Aalad er ad frarenndli fra sjokadingu fari
Gt i ndgrenni viod Utras sjokadingar Nordurals.

HLIDARAFURBIR OG URGANGUR

I toflu 4 er yfirlit yfir deetlad arlegt hamarksmagn hlidarafurda/trgangs fra ntverandi
framleidslu og fra nyju framleidslulinunni. Magn hans er dadlad Ut fra solarkisil
framleidslu i verksmidju Elkem i Kristiansand i Noregi sem er nyhafin. Hér 4 eftir
eru upplysingar um medferd drgangs hja Elkem islandi ehf. og tekid fram hvort
magntolur eru i toflunni. | fylgiskjali 5 er dhedtugreining vegna nytingar efna i
hafnarfyllingu vid Grundartangahofn.

- FOstum framleidsludrgangi, p.e. afgbngum hraefna (kvarts finefni) og uppsop,

forskiljuryki, MgO ryki, brotum Ur ofnfodringum (ekki i toflu) o.fl., er komid
fyrir i hafnarfyllingu vido Grundartangahofn.

- Méamleif og dagg er flutt ar landi til endurvinnslu.

- Brotgjarn fer til vidurkenndra méttokustoova (ekki i tofluy).

- Onytar steypujarnsskélar fyrir Gtsteypingu mams (ekki i toflu) eru seldar
erlendis til endurvinnslu.

- Set og Onnur fost efni fra vatnshreinsistod verdur komid fyrir i hafnarfyllingu
vid Grundartangahofn.,

- Almennt sorp er flokkad i 6 megin Urgangsflokka og flutt a sorpméttoku-
stodvar (ekki i toflu). Stefnt er ad pvi ad fjdlga urgangsflokkunum i 12.

Taflad4 Aadlad arlegt hamarksmagn Urgangs fra naverandi og fyrirhugadri
framleidslu (magn er tengist framleidslu & solarkisil er detlad Gt fra framleidslu i
verksmidju Elkem i Kristiansand i Noregi).

Ay MANNVIT

Set fra

Gerd Forskilju- | Kvarts | MgO Sa Méamleif vothreinsun

(rgangs ryk | finefni | ryk 9 | og finefni | Filter

Gulfas
kaka
t/ar] t/ari | t/ari | t/ari t/ar] tari | t/ari
Nuverandi 1.500 800 | 650 | 9.000 6.000

rekstur

Framleidsla 350 3.200 14000 | 5800 | 4.000 | 4.000
asolarkisil
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3.6 INNRAEFTIRLIT

Elkem island ehf. er med innra eftirlit med mengun i samraami vid madidaiun,
sampykkt af Umhverfisstofnun. Par er fylgst med losun & ryki og SO,. Ppessu til
vidbltar eru gerdar Uttektir & pungmamum i hréefnum, framleidslu og Urgangi.
Fyrirtakid hefur eftirlit med Ollum rekstrarpattum sem geta haft i for med sér
mengun eda losun efna Ut i umhverfid. Innra eftirlitio er rekid sem hluti af
gadastjornunarkerfi fyrirtakisins. Medal annars eru eftirfarandi upplysingar skrédar:

Viohald, eftirlit og bilanir i mengunarvarnabinadi.

Mengunaréhopp og vidbrdgo vio peim.

Taaming oliugildra og setpréa asamt stadfestingu & foérgun efnis ar peim.
Nidurstédur mengunarmadinga sem krafist er samkvaamt starfsleyfi.
Efnainnihald hréefna og eldsneytis.

Magn og tegund Urgangs sem fer til endurnytingar/endurvinnslu eda forgunar.
Nidurstédur havadamadinga.

3.7 UMHVERFISVOKTUN

I toflul i fylgiskjali 6 er yfirlit yfir nGverandi umhverfisvoktun idjuveranna a
Grundartanga sem Umhverfisstofnun sampykkti og hefur eftirlit med. | toflunni eru
alir voktunarpadtir i voktunardegluninni (gildir Gt &rid 2009) &samt ymsum
vidbotum sidari &ra (med raudu letri). Elkem islandi ehf. tekur pétt i ollum
voktunarpéttum ad undanskilinni voktun sjavar vid kerbrotagryfjur Nordurdls og
kraklingavoktun. NU er i gangi vinna vid endurskodun dsglunarinnar i samvinnu vid
Umhverfisstofnun og er i toflu 2 i fylgiskjalinu synd tillaga ad nyrri &agtlun. bar eru
tillégur ad vidbotum vegna frarennglis fra solarkisilframleidslunni.
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UPPLYSINGAR | SAMRZAEMI VID REGLUGERD

Tafla5 Upplysingar i samraami vid reglugerd nr. 785/1999 um starfsleyfi fyrir
atvinnurekstur sem getur haft i for med sér mengun, grein 10.2., lid a-k, grein 10.3

0g 10.4, lid a-b.

10.2a. Lysing & tegund atvinnurekstrar, umfangi hans og umfangi einstakra rekstrarpatta ef vio a
0g uppdradtir af stadsetningu.

Efni

Tilvisun i heimild

Jarnblendiverksmidja

Framleidsla a jarnblendi og
solarkisil. Hamarks framlei dslu-
geta verdur 190.000 t/ari.

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 2.

Samantekt og kafli 1 i umsdkn um
starfseyfi.

Mynd 6 i fylgiskjali 7 med umsokn
um starfsleyfi.

Uppdréttur

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 2, mynd 2.2.
Fylgiskjal 7 med umsokn um
starfdeyfi.

10.2b. Afrit af stadfestu deiliskipulagi

Efni

Tilvisun i heimild

Breyting a delliskipulagi fyrir
idnadarsvadio er i vinnslu.

Fylgiskjal 7 med umsokn um
starfseyfi.

10.2c. Lysing a stadhattum vid vinnslustad

Efni Tilvisun i heimild

| Onadarsvasdi Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 4.

Landnotkun Tilkynning vegna fyrirspurnar um

matskyldu, kafli 4.1.

10.2d. Upptalning & hraef

num og hjalparefnum, 68rum efnum og peirri orku sem notud er eda er

framleidd
Efni Tilvisun i heimild
Hréefni Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Eldsneyti Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Orka Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.
Vatnsnotkun Umsokn um starfdeyfi kafli 3.2.

10.2e. Lysing & uppruna, edli og magni fyrirgaanlegrar losunar i andrdamsloft, vatn eda jardveg, og
greinargerd um ahrif losunar & umhverfid.

Efni

Tilvisun i heimild

Losun Ut i umhverfid

Lofttegundir og ryk,
umhverfisahrif Gtblasturs

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.1.
Umsokn um starfdeyfi kafli 3.3.

Fréarenndli, umhverfisahrif
frérennslis

Fylgiskjal 4 med umsokn um
starfdeyfi.

Urgangur

Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.3.

Umsokn um starfdeyfi kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um
starfdeyfi.
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HIj6dstig, umhverfisahrif Tilkynning vegna fyrirspurnar um
matskyldu, kafli 5.3.4.
10.2f. Lysing & peim mengunarvornum sem valdar eru til ad hindra eda draga ur losun.
Efni Tilvisun i heimild
Hreinsivirki Umsokn um starfdeyfi, kafli 3.4.
Fyrirhugadar
mengunarvarnir Bradamengun vegna adflutninga Fylgiskjal 1 med umsokn um
starfdeyfi.
10.2g. Lysing & dagtludum adgerdum til ad fylgjast med losun Gt i umhverfio.
Efni Tilvisun i heimild
V 6ktun og madingar Umsbdkn um starfsleyfi, kafli 3.6.
Fylgiskjal 6 med umsokn um
starfseyfi.

10.2h. Lysing a tilhégun innra eftirlits vegna losunar Gt i umhverfid.

Umsokn um starfsleyfi, kafli 3.5.

10.2i. Lysing a radstéfunum til ad koma i veg fyrir myndun drgangs asamt upplysingum og lysingu
araostéfunum um endurnytingu Urgangs, p.m.t. spilliefna.

Umsokn um starfdleyfi kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um starfsleyfi.

10.2j. Lysing & tegund og magni argangs, p.m.t. spilliefna.

Umsbdkn um starfsleyfi, kafli 3.4.
Fylgiskjal 5 med umsokn um starfsleyfi.

10.2k. Ymislegt

Efni Tilvisun i heimild

10.3 Samantekt sem er ekki & tasknimali

| Samantekt fremst i umsokn um starfsleyfi.

10.4a Stadfesting & ad starfsemin hafi tryggingu i samraami vid akvaedi 16. gr. laga nr. 33/2004.

‘ Fylgiskjal 8 med umsdkn um starfsleyfi.

10.4b Aatlun um vidbrdgd vegna bradamengunar byggd & ahasttumati.

‘ Fylgiskjal 9 med umsdkn um starfsleyfi.

11



PE El kem Elkem ilandi ehf. & Grundartanga _‘ MANNWVIT

Island Umsokn um endurnyjun & starfdeyfi

5 HEIMILDIR

EUROPIAN COMISSION, 2001. Intergrated pollution preservation and control
(IPPC). Reference document on best available technique in the non ferrous metal
industries. European | PPC Bureau.

Mannvit, 2008 . Framleidsa & solarkisl i verksmidju Elkem idand ehf. a
Grundartanga i Hvalfjardarsveit. Tilkynning til akvordunar um matsskyldu
framkvaamda.

Vatnaskil, 2001. Dreifingarspé fyrir stakkun alvers Norduréls hf. & Grundartanga.
Unnid fyrir verkfrasdistofuna Honnun hf.

12



